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خهدددددد د  سانددددددذكخىرمتشدددددد   مثلدددددد ر و عددددددئم أ دددددددمص   دددددد  ت دددددد     أ ددددددن

أر ددددار ت  ددددمت   دددد إ دددد  جفدددد  لأثدددد  تددددا لددددمرتدددد  لبدددد أنخ نددددذ لبيددددم 

رمتشددددددد    تع فدددددددمرأتقددددددد شئم. لمدددددددمقددددددد هققددددددد  تئددددددد   تم جددددددد   ألددددددد ر

تقدددددددد  ص رددددددددات رتج دددددددد  تم مقشدددددددد  لدددددددد  ت قدددددددد   تجئدددددددد  تددددددددا لأ دددددددددمص

   مقش  ار ت  مت   ت لل نق شت    تع ر  تمعم   .
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 انًسخىي ث
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 أ انغلاف انذاخهي

 ب  الإهذاء

 ج انشكش

 د انًسخىي ث

 ص الاشك ل فهشط

 ط اندذاول فهشط

   انًهخض

 الأولانفظم 

 انفظم انخًهيذ 

 0 حؼشيف انًشكهت والاهذاف 0

 0 انخؼشيف 0-0

 0 أهًيت انذساعت -0

 0 انذساعت اهذاف -0

 انفظم انث َي
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اعخخذاو انخىاسصيي ث انديُيت في حسغيٍ  0-0

  خيتالاَخ
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اعخخذاو َظ و خبيش نهىطىل انى لىاػذ  0-0

 انخُميب ػٍ انبي َ ث

6 

اعخخذاو انخىاسصيي ث انديُيت لاعخخلاص  0-0

 لىاػذ انًؼشفت
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 7 حمُي ث انسغ ب انؼظش  0-0

 8 دساعت زىل انخىاسصيي ث انديُيت 0-5

انخىاسصيي ث انديُيت نيغج يسغٍ نغ ي ث  0-5-0

 ػ يت

8 

 8 صيي ث انديُيت يخخهفت خذاانخىاس 0-5-0

بً را يًكٍ اٌ حكىٌ انخىاسصيي ث انديُيت  0-5-0

 يُ عبت
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 انفظم انث نذ

  انخىاسصيي ث انديُيت

 00 يمذيت ػٍ انخىاسصيي ث انخطىسيت 0-0

 00 ييضاث انخىاسصيي ث انخطىسيت 0-0

 00 يؼ يلاث انخىاسصيي ث انخطىسيت 0-0

 00 الاخخي س 0-0-0

 00 خهديٍان 0-0-0

 00 انطفشة 0-0-0

 00 اػ دة انذيح 0-0-0

ب نخىاص  يغ حُفيز  –ًَ رج انًدخًغ  0-0-5

 انخىاسصيي ث انخطىسيت

00 

يخخهفت  \حطبيك اعخشاحيدي ث يخؼذدة 0-0-6

 وانًُ فغت بيٍ انًدخًؼ ث انفشػيت

00 

 05 يمذيت ػٍ انخىاسصيي ث انديُيت 0-0
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 09 يؼ يم انخذاخم 0-00-0

 04 واػ دة انخدًيغ انمهب 0-00-0

 00 حطبيم ث انخىاسصيي ث انديُيت 0-00

 00 زمىل يٍ حؼهى الآنت 0-00

 00 حدًيغ انبي َ ث 0-00-0

 00 انخسميك انًخم طغ 0-00-0

 00 انخُميب ػٍ انبي َ ث 0-05

 00 ي  هى انخُميب ػٍ انبي َ ث 0-06

 05 ي َ ث يٍ انُ زيت انخ سيخيتانخُميب ػٍ انب 0-07

 05 ظهىس انخُميب ػٍ انبي َ ث 0-08

 05 انخُميب في عدلاث يشكض يىاد حًىيُيت 0-09

 06 ػًهيت انخُميب ػٍ انبي َ ث 0-04

 07 خطىاث انخُميب ػٍ انبي َ ث 0-00

 08 انده ث انًهخًت ب نخُميب ػٍ انبي َ ث 0-00

 09 ثكيف يؼًم انخُميب ػٍ انبي َ  0-00

 04 انؼُ طش انشئيغت في انخُميب ػٍ انبي َ ث 0-00

 04 اكخش ف انًؼشفت في لىاػذ انبي َ ث 0-05

انخطىة انًؼُيت ب كخش ف انًؼشفت في  0-05-0

 لىاػذ انبي َ ث بشكم ػ و

00 

 00 حطبيم ث ػهى انخُميب ػٍ انبي َ ث 0-06

 انشابغانفظم 

 انُظ و انًمخشذ

 00 يمذيت 0-0

 00 طشيمتان 0-0

 00 طشيمت انبسذ انًؼخًذة 0-0-0

 08 حسهيم انُظ و انًمخشذ 0-0

 09 دساعت انًخطهب ث 0-0-0

 09 انًغخخذيىٌ نهُظ و 0-0-0

 09 ز نت الاعخخذاوًَىرج  0-0-0-0

 04 انخؼشيف ب نًخطهب ث انؼًهيت 0-0-0

 04 يىاطف ث انؼًهي ث 0-0-0

 06 حظًيى انُظ و 0-0-5

 06  ث حغهغم الازذاد وانخؼ وٌيخطط 0-0-5-0

 50 يخطط ث الازذاد 0-0-5-0

 56 انخطبيك 0-0

 56 كيفيت اعخخذاو هزا انبشَ يح 0-0-0
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 انفظم انخ يظ

 انُخ ئح

 60 يمذيت 5-0

 60 يضاي  انُظ و انًمخشذ 5-0

 60 َخ ئح انُظ و 5-0

 60 َخ ئح ػًهيت حشغيم انُظ و 5-0-0

 66 َخ ئح ػًهيت انخضاوج الاخخي س  5-0-0

 70 انؼًم انًغخمبهيو َخ ئح انبسذ  5-0 

 70 انًظ دس وانًشاخغ

 80 انًهخض ب نهغت الاَدهيضيت
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 الأشك لفهشط 


 انظفست انشكم

 ( حطبيك ػًهيت انخذاخم0 – 0انشكم )

Crossover 

04 

 00 واػ دة انخدًيغ انمهب(  0 – 0انشكم )

( يشازم انخطىيش انخكشاس  0-0) انشكم

 وانخضايذ 

05 

( انًؼهىي ث انًدذونت نغهغ 0 – 0انشكم )

 انًشكض انخًىيُي

07 

 09 ز نت الاعخخذاو( ًَىرج 0 – 0انشكم )

 06 ( حغهغم الازذاد نؼًهيت انخشغيم0-0انشكم )

( انخؼ وٌ في انؼًهي ث نؼًهيت 5-0انشكم )

 انخشغيم

07 

 08 لازذاد نؼًهيت الاغلاق( حغهغم ا6-0انشكم )

( انخؼ وٌ في انؼًهي ث نؼًهيت 7-0انشكم )

 الاغلاق

08 

 09 ( حغهغم الازذاد نؼًهيت انًغر8-0انشكم )

( انخؼ وٌ في انؼًهي ث نؼًهيت 9-0انشكم )

 انًغر

09 

( حغهغم الازذاد نؼًهيت انخضاوج 04-0انشكم )

 الاخخي س 

54 

ث نؼًهيت ( انخؼ وٌ في انؼًهي 00-0انشكم )

 الاخخي س  جانخضاو

50 

( حغهغم الازذاد نؼًهيت حسذيذ 00-0انشكم )

 ل ػذة انبي َ ث

50 

نؼًهيت  ( انخؼ وٌ في انؼًهي ث00-0انشكم )

 حسذيذ ل ػذة انبي َ ث

50 

 50 ( الازذاد نؼًهيت انخشغيم00-0انشكم )

 50 ( الازذاد نؼًهيت الاغلاق05-0انشكم )

 50 نؼًهيت انًغر( الازذاد 06-0انشكم )

( الازذاد نؼًهيت انخضاوج 07-0انشكم )

 الاخخي س 

55 

( الازذاد نؼًهيت حسذيذ ل ػذة 08-0انشكم )

 انبي َ ث

56 

 57 ( انىاخهت انشئيغيت نهُظ و09-0انشكم )

 58 ( َ حح حُفيز ػًهيت انخشغيم04-0انشكم)
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 ل ػذة حدذيذ( َ حح ػًهيت 00 -0انشكم )

 انبي َ ث

64 

 60 ( َخ ئح حشغيم انُظ و0-5م)انشك

 60 ( َخ ئح حشغيم انُظ و0-5انشكم)

 60 ( َخ ئح حشغيم انُظ و0-5انشكم)

 60 ( َخ ئح حشغيم انُظ و0-5انشكم)

 65 ( َخ ئح حشغيم انُظ و5-5انشكم)

 65 ( َخ ئح حشغيم انُظ و6-5انشكم)

 67 ( َخ ئح ػًهيت انخضاوج الاخخي س 7-5انشكم)

 67 َخ ئح ػًهيت انخضاوج الاخخي س ( 8-5انشكم)

 68 ( َخ ئح ػًهيت انخضاوج الاخخي س 9-5انشكم)

 69 ( َخ ئح ػًهيت انخضاوج الاخخي س 04-5انشكم)

 69 ( َخ ئح ػًهيت انخضاوج الاخخي س 00-5انشكم)

( يم سَت بيٍ َخ ئح نهُظ و انًمخشذ 00-5انشكم)

 وانخُفيز انيذو 

74 
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 فهشط اندذاول


 انظفست لاندذو

 00 ( ػًهيت حشغيم انخُميب ػٍ انبي َ ث0-0اندذول )

 ( ػًهيت يغر انًؼهىي ث0 – 0اندذول )

 

 

00 

 00 ( ػًهيت اغلاق انُظ و 0 – 0اندذول )

 00 ( ػًهيت انخضاوج الاخخي س 0 – 0اندذول )

 05 ( ػًهيت حدذيذ ل ػذة انبي َ ث5 – 0اندذول )

ُظ و انًمخشذ وانُظ و ( َخ ئح انخد سب نه0-5اندذول)

 انيذو 
74 
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 المعخص

ندددداذ مددددن أكتددددر ل ددددول تكنولوجيددددا المععومدددداذ أ ميددددة ن ددددرا  عددددن البيايعددددد التن يدددد  

والتن يدد   سددتخرام مععومدداذ مهمددة مددن  ددسا الكدد  لتزايددد البياندداذ بشددكل  ائددل جدددا  وصددعوبة ا

ضدددمن شدددركاذ تتعدددن البيانددداذ أصدددبً مسدددتخدما  فددد  الكتيدددر مدددن المجدددالذ و دددسا المجدددالذ 

اعة وشدددددركاذ الهددددداتل وغير دددددا الكتيدددددر. الب اقددددداذ الئتمانيدددددة والبندددددوص و التسدددددوي  والصدددددن

 ددددددو اسددددددتخدا   لوبشددددددكل عددددددا  تن سدددددد   ددددددر  التن يدددددد  عددددددن البياندددددداذ  لددددددل قسددددددمين  الأو

 الآلددة  والتددان  والددسي يعددد ألددد أ دد  ل ددول الددسكاء الصدد ناع   ددو ل ددل تععدد   الإلصدداءاذ

Siddhartha, 2002.) 

خددددذل  ددددسا الدراسددددة سددددن و  باسددددتخدا  الخوارزميدددداذ الجينيددددة  فدددد  عمعيددددة  ومددددن  

 نالدددص . ومدددن قاعددددا بيانددداذ تمتدددل مبيعددداذ لمركدددز تمدددوين  اسدددتخرام البيانددداذ والتن يددد  عنهدددا

عدددددد مددددن المزايددددا التدددد  تجعددددل مددددن الخوارزميدددداذ الجينيددددة مناسددددبة للددددل المشددددكذذ الصددددعبة 

مددددددع  أداءأفضددددددل  لت ددددددد ممّذ خصيصددددددا  والكبيددددددرا  ليددددددم أن الخوارزميدددددداذ الجينيددددددة صدددددد

م دددددرتها   لددددلالمتغيددددراذ غيددددر الخ يددددة ومددددع البياندددداذ التدددد  تلتددددوي ععددددل أخ دددداء بالإضددددافة 

معيندددة بلتدددا  عدددن اللدددل  الكبيدددرا ععدددل البلدددم فددد  مجموعدددة  كبيدددرا مدددن الأمتعدددة الم يّددددا ب واعدددد

 (.Mustafa, 2003  ) Binti Abdullah,et.al, 2003    .الأمتل

ا  الم تدددرب ببنددداء ن دددا  جديدددد لعتن يددد  عدددن البيانددداذ  وقدددد قمندددا مدددن خدددذل يتميدددز الن ددد

 دددددسا الدراسدددددة بت دددددوير عمعيدددددض تدددددداخل بليدددددم تأخدددددس أفضدددددل عناصدددددر مدددددن كروموسدددددومين  

ويراعدددل فيهدددا ان يدددتمكن المسدددتخد  مدددن الدددتلك  فددد   دددول الكروموسدددو  وعمعيدددة التدددزاوم بدددين 

ذ مددددن خددددذل عمعيددددة التددددزاوم عدددددد مددددن الكروموسددددوما و يجدددداد يلدددددد ا المسددددتخد   أشددددهر

و هدددددور كروموسدددددوماذ جديددددددا. ون دددددد  خوارزميدددددض جينيدددددة مبنيدددددة لغايددددداذ تلسدددددين اتخددددداس 

 ال راراذ.  
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 تعريف المشكلة والأهداف: .1

 التعريف: .1.1

 دددد   كددددب ل تددددو ي ددددعل ب  عيعميدددد  قيكع عكدددد   ل كيدددد    ددددوق  عددددب قي ي يعددددت قيب  يدددد  

عقيب  يدد   سددباوقم كع عكدد   كمكدد  كددب  دد ق قي دد  يبزقيددت قي ي  دد    هدد ل   ًددل مددتق  ع ددعع   ق

ضدددكب هدددو    بب ه قيكمددد    عدددب قي ي  ددد   ل ددد ً كسدددباتك    دددج قي تيدددو كدددب قيكمددد    ع ددد

  ع  عهدددددو    قيمددددد بل عييو ددددد  قي تيدددددوقي ط قددددد   ق ًبك  يددددد  عقي  دددددعص ع قيبسدددددعي  عقي ددددد 

(Siddhartha, 2002). 

 قسدددباتق  دددع  ل  قلأعقسدددكيب إيددد ع هددد ل عددد   ب  سددد  طدددو  قيب  يددد  عدددب قي ي  ددد   

  قلآيددد   دددع ي دددل بع ددد ق  دددط  عجعقيتددد  ج عقيددد أ يعدددت ليدددت ل ددد  ي دددعل قيددد       قلإي ددد  ق 

كمكععددد  كدددب قي ي  ددد   قيبتوي يددد  عقيبدددج كدددب اتيمددد  يدددبع     ددد   قيب  يددد   قسدددباتق عيفبدددو  

 .(Siddhartha, 2002 ) كمك قيكع عك   قي قسباوقمعب قي ي      يفي  

قلأ تدددو ل كيددد  ييدددا ل ددد   دددع قيسددد    ق  دددط  عجعبع ددد  قلآيددد   دددع كدددب ي دددعل قيددد     

قيهددد     قيي دددل كمكععددد  كدددب قلأمدددزق  عك مددد   قيوًيسدددج ي مدددعو  ددد ق قيكم ل.عيبضدددكب  ددد ق

يددددب  قيددددو ط  دددديب كمكععدددد  كددددب  قيع دددد ي ع ددددج قيهدددد     قياعقوزكيدددد   قيمي يدددد . ع قيع دددد ي 

ضم  قيددد ع  عبدددب  عك يددد  ـبب دددل كددد   عددد ع دددي   قيط  ددد   ع دددج  دددل ط  ددد  كمكععددد  كدددب 

 ,Lugar ) قيع دددي   ييدددو قلأعزقب  ددديب  ددد ه   بغـدددـعقوزكي  ب دددع  ع ـ   كدددب ادددتل ادددـقيبعددد

2002.) 

قيبدددج بيكدددل   قي وعكعسدددعك  بعبكدددت ع ددد  كمكععددد  كدددب  قيمي يددد لكددد  قياعقوزكيددد   

 )ل ضدددل    وعكعسدددعك  يبزقعم لإادددوقم و كدددب قي ي قددد  ييدددتت كدددتق  ف  بمددد  عب دددع   دددقك دددت

Lugar, 2002). 
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 ددددج عك يدددد   قياعقوزكيدددد   قيمي يدددد     سددددباتق سدددد  ع   عكددددب اددددتل  دددد ه قيتوقسدددد   

   يدددص ع .كدددب ق عدددتا  ي  ددد   بكتدددل ك يعددد   يكو دددز بكدددعي ج  يددد  ع مددد قي ي  ددد   عقيب  قسدددباوقم

عددددتت كددددب قيكزقيدددد  قيبددددج بمعددددل كددددب قياعقوزكيدددد   قيمي يدددد  ك  سدددد   ييددددل قيكهدددد ت  قي ددددع   

كدددددد   لتق ل ضددددددل  يب ددددددت عقي  يددددددوا  ييددددددا لب قياعقوزكيدددددد   قيمي يدددددد   ددددددكك   ا ي دددددد   

ك ددددتوبم   إيدددد   لإضدددد     قيكبغيددددوق  ييددددو قياطيدددد  عكدددد  قي ي  دددد   قيبددددج بيبددددعأ ع دددد  لاطدددد  

دددتا   عقعدددت كعي ددد   يتددد   عدددب قييدددل  قي  يدددوا ع ددد  قي يدددا  دددج كمكععددد     يدددوا كدددب قلأكت ددد  قيك ي 

 ( )Mustafa, 2003  ) .ع دد وق  وقكيدد  إيدد لب يمدد  قيك ددتوا ع دد  بيعيددل قي عقعددت   قلأكتددل  كدد

Binti Abdullah,et.al, 2003.) 

 :أهمية الدراسة .2

يبعويدددل   يب  يدددد  عددددب قي ي  دددد    ك  يبدددد   ل كيبدددد    ددددج   دددد ه قيتوقسدددد  ب كدددب ق كيدددد 

عقيطددو  قيكسددباتك   ددج بط ي دد  عسددي ع  قي يددا  بعضدديً كمكددل زعقيدد   دد ق قيي ددل كددب ي ددعل 

   ك  يبمددد    ياعقوزكيددد   قيمي يددد ليضددد    ددد يبعويل  ب دددع   ددد ه قيتوقسددد  ب  عيعميددد  قيكع عكددد  .

  ج قيي عل قلأاوق. قسباتقكم طوقم  ع يفي  ل كيبم   

ل  ع دددددع  ك مددددد  سددددد عول ع هدددددول قيم  ددددد  قيوًيسدددددج   ددددد ه قيتوقسددددد كدددددب ادددددتل ع

 دددج قيب  يددد  عدددب قي ي  ددد   عبط ي مددد  ع ددد  لو  قيعققددد  كدددب قياعقوزكيددد   قيمي يددد   قسدددباتق 

ع دددد  بيسددديب قيك يعددد   عقيب  دددي   دددج قيكوق ددددز  ( ي دددع Simulation) كي  ددد ا  و ددد ك ادددتل 

 قيبكعي ي .
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 :الدراسة اهداف .3

قياعقوزكيدددد   قيمي يدددد   ددددج  قسددددباتق  ددددج كمدددد ل  سدددد  كسدددد  ك  سددددب ت   دددد ه قيتوق

 قيب  ي  عب قي ي     ع يص كب اتل ك  ي ج:

يمددد ه ق عدددتا  ي  ددد   بددد  قسدددبيتقتم  ع ددد  قياعقوزكيددد   قيمي يددد  بط يددد    سددد  ع  :أولا 

 قيغ ي .

كعو ددددد  كدددددتق كتًكددددد  ع فددددد  ا قياعقوزكيددددد   قيمي يددددد   دددددج قيب  يددددد  عدددددب : ثانيااااااا 

 قي ي    .

لب يدددبك ب   يددد  يوقعددد   دددج قيب  يددد  عدددب قي ي  ددد     ددد     ددد   متيدددت  ع   ع يددد   :ثالثاااا

 قيكسدددبات  كدددب قيدددبي    دددج طدددعل قي وعكعسدددع  ععكدددل بدددزقعم  ددديب لهدددمو كعي ددد   دددج قيسددد   

  لإضدددد    إيدددد  إيمدددد ت  وعكعسددددعك   متيددددتا كددددب اددددتل إيمدددد ت عددددتت كددددب قي وعكعسددددعك   

 (.Mutationقيعهعقًي    لإض    إي  عك ي   بغييو)
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 عضددددم  لسددددبات   قيبددددج  يددددب   ددددج  دددد ق قيف ددددل عددددو   عدددد  قيتوقسدددد   قيسدددد    

 إيدددد   عييو دددد  لبمدددد  عبيسدددديب قلإ ب ميدددد  قعقعددددت ك ط يدددد  ق بهدددد ل ددددج قياعقوزكيدددد   قيمي يدددد  

 ي عل كتل بع   قلآي  عكب   ه قيتوقس   ك  ي ج:

 

 Optimization of)سااايلا النتافياااةاساااتمدال الموارامياااات الفينياااة  اااي ت  .2.1

Production Systems using Genetic Algorithms) 

 

 دددددج بيسددددديب  قياعقوزكيددددد   قيمي يددددد  قسدددددباتق عدددددب  يفيددددد   ببيدددددتا  ددددد ه قيتوقسددددد 

يسدددد  قعقعددددت  CEs (Condition Elements)مددددت بوبيدددد  يع   ددددو هددددوطي بقلإ ب ميدددد  ييددددا 

  دددد   ل بدددد م ع دددد   فدددد  ا ع ييدددد   إيدددد ككدددد  يدددد تأ   PS(Production System)  دددد   قلإ بدددد م

 .(Mustafa, 2003)   ي س   ي عق 

ي  دددد    قيهددددوطي قيع   ددددو  كط   دددد عددددت   لك   يدددد  ددددج  قيتوقسدددد عكددددب كسدددد ع   دددد ه 

 قيتوقسدددد قع بددددتقال ييددددو كويددددع  عقددددت قك دددد  كددددب اددددتل  دددد ه  مي يدددد يطفددددوه   بيمدددد  قلإ بدددد م

 ع   و كب  وعكعسعكيب. ل ضل بطعيو عك ي  بتقال  ييا بأا  

 

 

اسااااااااااتمدال نلااااااااااال مبياااااااااار للوصااااااااااول الاااااااااا   وا ااااااااااد التنقياااااااااا   اااااااااالا  .2.2

 (Accessing Data Mining Rules through Expert Systems)البيانات

 

قعقعددددت قيب  يدددد  عددددب  إيدددد   دددد   ا يددددو ي ع ددددعل   ددددج  دددد ه قيتوقسدددد  بدددد  قسددددباتق 

لعطددد   قي  ددد   قيا يدددو  ددد ه قي عقعدددت يي دددع   بي ي مددد   هددد ل كبس سدددل   قي ي  ددد   عدددب طويددد 

 إيددد كعو ددد    ي سددد    إيددد كاب دددل ل دددعقد قعقعدددت قيب  يددد  عدددب قي ي  ددد   يك دددب بيعي مددد  لب  ع يدددل

 (.Basilis, 2002 ) قي     قيا يو
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كاب فدد  كددب قي ي  دد   عي ددوه  ددج  ق ددعقدقي  دد   قيا يددو ع دد  قيبددأق   كدد   اعددت  ك ددتو

 ييز كيتت قك  قياعقوزكي   قيمي ي    م  قي    ي  ي يص.

 

 GAs Rule)الفينياااة لساااتمعد  وا اااد المعر اااة اساااتمدال الموارامياااات  .2.3

for Knowledge Discovery) 

 

قيكعو ددد   عق بهددد لقي عقعدددت قيكمي  ددد    سدددبات ب دددت  لسددد ع  متيدددت   ددد ه قيتوقسددد 

  سددددب ب مبع دددد  قيوكددددعز  قسددددباتق ع دددد   عيعبكددددت قيمي يدددد قياعقوزكيدددد    قسددددباتق كددددب اددددتل 

 ) قي عقعدددت  كع يمددد   ي ددد   سدددب ب ميددد  قيكسدددب  ل  كع يمددد  كسددد    عكع يمددد  قيوكدددعز قيمزً

Binti Abdullah,et.al, 2003.)  ي ددددت   عي ددددبي ددددت   دددد ق قي يددددا قك   يدددد  بعقدددد  قيكسددددب  ل  

 .قك   ي  بيسي   ع ج قي يا قيي يج س  ت  طوي   يبطعيو ق  ب مي 

 Evolutionary Computation for)تقنيااااااات ال سااااااا  العصاااااار  .2.4

database Marketing) 

 

 (Evolutionary Computing) ب  يدددد   قييسدددد   قيع ددددوأ بسددددبات  قسدددد  دددد ه قيتو

EC  ع وقكممدددد   ددددج قيب  يدددد  عددددب قي ي  دددد   ع هدددد ل ادددد   ييددددل  قياعقوزكيدددد   قيمي يدددد كتددددل

كهددددد    قيبسدددددعي   اسدددددباتق  قعقعدددددت قي ي  ددددد     تقيددددد   اعطددددد   ك تكددددد  كدددددعمزا عدددددب قي يدددددا 

ا سدددطيي  عدددب كمددد ييب يفيدددت عكدددب تددد  ب دددت  ي ددد    دددو (Genetic Search)قيمي ددد      سدددباتق 

 ل  ع ك : (EC) مك  قسباتق  

 ي  يا  يم . كيتتالع  : بطعيو  ك  م كيس   بو ز ع   لعك   

 ,Siddhartha)يبي دد  عدددتت كددب قلأ دددتقل ت  يدد  :  كددد  م بيسددب  فسدددم   هدد ل كبدددزقكب 

2002). 
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قي يددددا قيمي ددددج قكدددد  قي يددددا    سددددباتق يوب ددددز  دددد ق قي يددددا ع دددد  كمدددد ل قيبسددددعي  

 . ه ل ك  هو قلأو  ليبطعيو  مي ي يج  يطعو اعقوزكي  قيي 

 

 What are Genetic Algorithms)دراساااة  اااول الموارامياااات الفينياااة .2.5

good at?) 

 

 قيمي ي قياعقوزكي   كزقي  عإيم  ي    بعضً   ه قيتوقس 

 :كيسب يغ ي   ع ك  ييس  قيمي ي قياعقوزكي    .2.5.1

بسدددددبات   هددددد ل عددددد    دددددل ب  ددددد     GAs لب قل ب ددددديب قيتوقسددددد ع دددددج  ددددد ق قيمدددددز  

ييددددا ل مدددد  بعبكددددت ع دددد  قددددي  ي ي دددد  لعبكدددد تق  ع دددد  قي  دددد   عقيكهدددد    قيبددددج  ييدددد    ا  دددد  

 (Peter, 1999 ) ي ي . إي بعقمم  عيم ق قيس   باب ل قياعقوزكي  كب ي ي  

 

 :متق   كاب ف  قيمي ي قياعقوزكي    .2.5.2

 

كع يمبمددد  ع  يك دددب بط ي مددد  ي ي يددد  قيبدددج يدددب   ب عددد   باب دددل  قياعقوزكيددد   قيمي يددد إب 

كاب فدددد  عيبدددد  ب  فدددد    دددد     دددد   يسددددباتكم  باب ددددل ب عدددد   ي اعقوزكيدددد    تيددددواع دددد  يدددد    

يمدددد  عإيمدددد ت قلأ تددددو  (fitness)عقيدددد د كعددددتل قي ي قدددد  قي وعكعسددددعك  قيكسددددباتك   ددددج إ بدددد م 

 (.Peter, 1999 )  ف  ا
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 ك  س  : قياعقوزكي   قيمي ي  ك  ق يك ب لب ب عب  .2.5.3

 

عددددددب قيكمدددددد    قيبددددددج يك ددددددب لب  سددددددبات   قيمددددددز  ببيددددددتا قيتوقسدددددد  ق ع ددددددج  دددددد

 .(Peter, 1999 )قي  و ع    ع    ه قيكم     عب  ج  يم  قيمي ي قياعقوزكي   

ييدددا ي دددت  كع عكددد   عدددب     بط ي يددد    ك ددد  ع كيددد ل تدددو ددد ق قي يدددا  دددع  يدددا   دددوأ 

 يددد  يغ يددد   بيسددديب قباددد   ك  مي يددد قكددد   دددج  يت ددد   ددد ق    دددت  اعقوزكيددد   قيمي يددد قياعقوزكيددد   

 قي وقوق .
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 :التطوريةالخوارزميات  مقدمة عن 1,3

رامجوكم يوةريااااا وهااااا و اااااوEvolutionary Algorithmsوالخوارزمياااااتطوالة وريااااا 

ال يولاااو  نوماااروةكااات روووة ااااروووا ةخاااتلو  ي ااا نو  ااا  والو اااو و لااا وةحاااتك وةليااا والة اااورو

و(.Ashlock, 2008)والةق ي  حلو وم ل وللمشتك 

حااا وخ اااواطومةةتليااا ولهااا وخوارزمياااتطوة ةمااا و لااا وةلقااايرووال ت يااا لخوارزمياااتطوا ار

 ريقاااا وحاااا و المشااااكل نونهون  ااااتوخوارزميااااتطوةحليلياااا وةاةااااراوم ر اااا والم اااارمجوم اااا قت

المشاااكل نو ولكااارو ااا والخوارزمياااتطوالة وريااا وتويكاااوروه ااات وة اااورول ريقااا وحااا  المشاااكل ن

  ااروةولياا و الحاا كاا ومااتو ملكاالوهااووال اا  والااصهو لي ااتوالو ااو ولاالوويقااو وال ر ااتمجو ة ااويرو

وال يولااااو   ن ياااات ومااااروالحلااااو وووةك يرهااااتوووات ةخااااتلو يمااااتو ي  ااااتوكمااااتوهااااووحاااات والة ااااور

(Back, 1996.)و

الة ورياااا و اااا و هاااا ونو وماااارو اااا نو ت ااااةخ ا والخوارزميااااتطواتحياااات كااااترو لماااات و

 قااااتمواو   اااات و اااارامجو محااااتولة  و حااااعو  اااااوال واماااا وووالمةليااااراطو اااا و  رياااا والة ااااور

 ااة  ول ااتوة  يقااتطو اا و ةلياا والة ااوروولاا ويكاارو اا وة ااوره ونروهااص وال اارامجكم يااوةروةحااتك و

م ااا وه   ااا وال ياااراروو ااا ت  وال ةااارو وو لاااو وال اااي ل ونوالأحيااات و لااا وم اااتتطو  يااا  و ااار

لحااا وال  يااا وماااروالمشاااتك والةق يااا و ااا والأ حااات و ة اااةخ  والخوارزمياااتطوالة وريااا و.وال ااال

و(.Back, 1996) ال لمي ووال  ت  

 التطوريةت الخوارزميات ميزا 1،3

خوارزمي وال ح والة ورهوة ح و  وم مو  ومروال قت و شك ومةوازهنووليسو ق و ق  و .0

 واح  .

والم تر و .2 ومر وغيرهت ونو والم لومتط ومشةقتط و ل  وةحةتج وت والة وره وال ح  خوارزمي 

و وال    وو يا  و ق  والليوObjective Functionالم ت   ن وم ةويتط ومر ويقت ل ت تق وومت

Fitnessللةأ يرو ل واة تهتطوال ح .و 

 قوا  والإ ةقت والإحةمتلي وتوالق  ي وم  ت.خوارزميتطوال ح والة وري وة ةخ  و .3
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ولأ   .4 وللة  يقن ووضوحت ونك ر و تم  و  ا  والة وري  وقيو ووتالخوارزميتط ولأه وو و  ت

 لة ري وو يا وال   .

و  .5 وةو ر ونر ويمكر والة وري  وال ح  وم خوارزميتط ولمشكل  والممك   والحلو  ومر ي  نو  

 (.Ashlock, 2008والإخةيتروال  تئ وللم ةخ  و)

والتطوريةمعاملات الخوارزميات  1،1

 Selectionالإختيار  1،1،3

وك و   ون  ت وون(Recombination )ة و خةيتره وللةزاوجو)الة  ير( يالإخةيترويح  والأ را والصيرو

و رو ريق:وFitnessالليتق وخ و والأول و  وةتروي ةج.ووةةم  والك و ر ومخ

 Proportional Fitness Assignment حتل والليتق والة ت  ي و .0

 رة  والقتئ و ل و حتل والليتق . .2

 ةرةيلومة   والأه ا . .3

الإخةياااتروالا لااا وياااة و ااا والخ اااو والةتليااا نووياااة واخةياااتروالوالااا يروو قاااتوللياااتقة  و ااارو

و(Ashlock, 2008)والةتلي :الخوارزميتطوو ح ى ريقو

 Roulette-Wheel Selectionالإخةيترو   ل والروليطو .0

 Stochastic Universal Samplingنخصو ي تطو شوائي و تلمي و .2

 Local Selectionالإخةيتروالمحل و .3

 Truncation Selection خةيتروال ةرو .4

و. Tournament Selection خةيتروال  ول و .5

 Recombinationهجين الت 1،1،3

والم لوماااتطوالاااوار  وماااروا  ااات ووال ااااتطالة  ااايروي اااةجون ااارا و  يااا  وة مااا و 

نوويةوقاااا وصلاااا و لاااا وةم ياااا والمةليااااراطومااااروالأ اااارا نوويمكااااروةاااازاوجوالم ةماااا (و–)ا  اااات و

وة  يقوالخوارزميتطوالةتلي :

 All Presentation راوال مي و .0

 .الة  يروالم ا  و)المةق  ( .0.0

 Real valued Recombination يروالقي والحقيقي وة  .2

 الة  يروالو ي . .2.0

 خ والة  ير. .2.2
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 ةم ي وخ والة  ير. .2.3

 Binary Valued Recombinationة  يروالقي وال  تئي و .3

  ق  وواح  و/ومز و  و/و قت ومة    ومة اخل . .3.0

 الة اخ والموح . .3.2

 ة اخ وخل وورقوالل ل. .3.3

 الة اخ وم وال  ي والمخاا. .3.4

ة  ااااايروالمةلياااااراطوصاطوالقاااااي وال  تئيااااا وي لاااااقو ليااااالو ااااات  وا ااااا و الةااااا اخ  وو

Crossoverاااا واللتلاااالووة ااااةخ  ول ااااص والة اااامي ون اااا تلوةتريخياااا لو تلخوارزميااااتطوال ي ياااا وون 

مةلياااراطو  تئيااا و اااميطو تلمة اخلااا نووكاااتوالما اااوميرو)الة  ااايرووالةااا اخ (ومة اااتوييروويااا ترو

 (.Ashlock, 2008 ا لو  وم ت وخوارزمي والة ويرو)و ل والم   

 Mutation( التغير) الطفرة 1،1،1

وو ويخض  والة  ير والةليرو    و ملي  و ل  والأ  ت  ومر ويح  وونك  والمةليراط ةم ي 

والخوارزمي والم ةخ م نوونوضحو مليةيروهمت:

  ملي والةحورولقي والمةليراطوالحقيقي . .0

 (.Ashlock, 2008ورولقي والمةليراطوال  تئي و)الةحو ملي  .2

 

 Reinsertion الدمجإعادة  1،1،3

 صاوووية اااا وهااااصاو أهمياااا وخت اااا والم ةماااا .والاااا   اااا و  ةااااتجوصرياااا ويااااة و  ختل ااااتوو

 وماااروالح ااا والأ ااال وللم ةمااا .وو ااا وحتلااا ونخااارىنولااايسوكااا والأ  ااات و ي اااتو ة اااطوصريااا ونقااا

م اااةخ ميرو ااا وكااا و يااا نونوو ااا وحااات وماااتو صاوكاااتروه ااات والمزيااا وماااروالأ  ااات والمولااا  و ورو

والحت  و لي ت.

ةاااا وةح ياااا والأ اااارا والااااصيروي  لاااا و  خااااتل  و لاااا ووالاااا مجو مو اااالوخ اااا و  اااات  وو

 ومحل اااتون ااارا ون اااتو ااا والم ةمااا ووي ااالونرويحاااونووةح يااا والأ ااارا والمو اااو  الم ةمااا وال  يااا 

و:ال مج.ووخوارزمي والإخةيتروالم ةخ م وةح  ومخ  و  ت  و  ي  ومروالأ  ت 
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ال تلم ول مي والم ةم تطو ل ون تسوخوارزمي والإخةيترو)الإخةياترو   لا ووال مج  ت  و .0

 ال ةر(.و–الإخةيترو أخصوال ي تطوال شوائي وال تلمي وو–الروليطو

 (.Ashlock, 2008محل ولخوارزمي والإخةيتروالمحلي و)الوال مج  ت  و .2

 

 بالتوازي مع تنفيذ الخوارزميات التطورية. –نماذج المجتمع  1،1،3

و  وو وة    ونر ويمكر والإمة ا اط وهص  والة وري . والخوارزمي  و مة ا اط و ة ري  وة مح

و تو ير:زيت  ون ا والخوارزميتطوالة وري .وويمكروالةمييزومروختل

 .ال متصجوال تلمي  .0

 .(diffusion model, neighborhood model, fine grained mode)و صجوالمحليال مت .2

والإقليميتال م .3 وصج  (migration model, island model, coarse grained model),و

(Ashlock, 2008.) 

 

 مجتمعات الفرعية.تطبيق إستراتيجيات متعددة / مختلفة والمنافسة بين ال 1،1،3

  ااااة ت او لاااا و مااااوصجوالم ةماااا والإقليماااا نو اااالروة  يااااقو  ااااةراةي يتطومخةلااااا وو

مة ااا   و ااا والوقاااطو ا ااالونماااروممكااار.ووياااة وصلااا و ااارو رياااقوة  ياااقومخةلااا وال ملياااتطولكااا وو

م ةماااا و ر اااا .وولكااااات  وةوزياااا والمااااوار ون  اااات و ملياااا والةح اااايروي ااااةخ  وة اااات سوالم ةم ااااتطو

و:الار ي 

 اةي يتطومة    .ة  يقو  ةر .0

 الم ت   و يروالم ةم تطوالار ي . .2

الإقليميااااا وة اااااته و ااااا وزيااااات  ون ا ووالم ةم اااااتطهاااااص والإمةااااا ا اطومااااارو ماااااتصجوو

 ,Ashlock يقاااتطوال تلميااا والك يااار ووالم قااا  و)نووخت ااا و تل  ااا  وللة الخوارزميااا والة وريااا 

و(.2008
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 مقدمة عن الخوارزميات الجينية: 3.4

 

فييييا نيييي س سدم يييين اييييمستخ سد سم ييييار سداايييي نتا  فييييا سدنوس  ا ييييار سد  م يييي    يييي ن 

اعاالا هييياي   م ييي  عاعهيييا و عيييع سد ذ  سيييار ععييي  نييي س سد سييين اييي   سيييون  إدييي عييياخ  افةييياف  

 .سلا ذماعاسد  اء 

 

 تعريف بالخوارزميات الجينية: 3.5

   سر نا يييي   اا يييي س  ييييتسح  ايييي نتخ فييييا  يييين سدنوس  ا ييييار سد  م يييي  نييييا  سم يييي

 ع ايييت  ايييعو   ساييي نتسخسدا ييي لاري   ييي   سيييوخ   ييين سدا ييي لار  ايييا فيييا سدذ  عييي     ييي  اييي  

 .(Binti Abdullah,et.al, 2003 ) عع  سدم ة ار وسدمظ  ار

 و و يييت سدعت يييت اييي  سد ذ  سيييار سد  ا  ييي  سد يييا  ع ايييت ععييي  سدنوس  ا يييار سد  م ييي  

(GA)   ييياار ن   ييياح  ,Belmant)اا ع ييي   وسد   ييي س ف  يييات  عيييون دعا ييي لار سد قيييت  ت

2001). 

نمادييييد عييييتت ايييي  سدا س ييييا سد ييييا   عيييين ايييي  سدنوس  ا ييييار سد  م يييي  اماايييي   د يييين و

 د سييييتخسدا يييي لار سد ييييع   وسد   يييي سي   يييي     سدنوس  ا ييييار سد  م يييي   يييياا ر ن   يييياح 

عييي   نذييياء  افةييياف  ايييل سدا ا ييي سر خ ييي  سدنذ ييي  وايييل سد  اميييار سد يييا    يييو  ع  تسء فةييين 

يييتس  سوسعيييت اع مييي   إدييي  اسيييت  ها سد   ييي س ععييي  سد  ييي  فيييا ا اوعييي      ييي س اييي  سيا عييي  سداس  

ع ييا سر  قا يي  ود يي   إديي    دهييا سداسييت س ععيي    و يين سدسوسعييت  ا   يياح عيي  سد يين سيا يين  ايي

 Binti ) (يMustafa, 2003   ) هيييت عيييادا إدييي نييي ل سدعاع ييي  عاع ييي  اعسيييتس و   يييا  

Abdullah,et.al, 2003). 
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فييييا نوس  ا يييي    م يييي  تسوايييياح   ذعيييي   و يييي   نييييا    (Fitness)إ   س يييي خ سدع اقيييي 

 ادا ييي ع  وسدمذيييا  سدييي   اييي  خ  ذ  ييي  سدنوس  ا ييي  عع يييمي ف  يييات قوسعيييت نا ييي   ا مميييا اييي  

    ن   ت. اس  امار اا س  اماا   وام س سا نتسخ  ت ت سدا          عع ما 

 نقاط رئيسية 3.6

  ا ار سد  م   سدنوس  (GA) .نا ا ا اس دع ذو  سدذ  عا 

  مظييييياخ  لااييييي نلا  ساييييي نتساها ا ييييي   سد  م ييييي سدنوس  ا يييييار   

 Operational)ايييييييييعو ا وسدييييييييي    ا ييييييييي  إعذيييييييييا ل     يييييييييمار عاع ييييييييي 

Characterization)  .  وسة 

 ييييييين سدنوس  ا يييييييار سد  م ييييييي   ا ييييييي    ةييييييياح س   اييييييي نتخ فيييييييا  

 سدا  لار سدا م   عع  سد ت   .

 يفية عمل الخوارزميات الجينيةك 3.7

سدنوس  ا يييييار سد  م ييييي  نيييييا عاع ييييي   ايييييا      يييييا ا سد ذيييييو  سدذ  عيييييا  

 و   و  عع  سدعاع ار سلآ   :

 ا ييي       يييو  نييي ل سيفيييي ست    ييي  ييي خ  مييياء ا  ايييل اييي  سيفيييي ست  .5

 و      يييييو   عيييييون اس   ييييي  دا ييييي ع   (Artificial Agents)     ييييياءإايييييا عايييييلاء 

 ا تتس.

وإعيييييياتس  سد يييييي سو ا ييييييار سد  م يييييي     يييييي س  عا عيييييي   سييييييوخ سدنوس   .2

 .(Fitness)سفم ا  ف  ات ا اوع   اعد      قت  ا  سدع اق  

 (pseudo code)الخوارزميات الجينية كـ 3.8

 (Genotype)سدنوس  ا يييييار سد  م ييييي    ييييي     م يييييت ميييييو    ميييييا  ساييييي نتسخق ييييين 

وعع مييييا   ةيييياح    م ييييت  اماايييي  دعاييييعود  و دذ  عيييي  سدا يييي ع  سد ييييا م  ييييت س  م ييييت دهييييا  يييين



www.manaraa.com

57 

سدع اقييييييي  د ييييييين    ذ  سييييييي   ا مميييييييا اييييييي   ايييييييا   (Fitness Function)اعاتدييييييي  د اقييييييي  

 (.Loreana,2001ي)(Binti Abdullah,et.al, 2003 )    )  واواوخ(

 سدنذوسر سد و ا   فا سدنوس  ا ار سد  م   نا  اا  عا:

 إ  ات ا  ال  تسوا ا  سدمو  سد  ما. .5

 فا سدا  ال.  اا  سدع اق  د ن ف ت .2

سدامااييي    يييياد  سو ي  سد ميييياءسسدايييااع دعييييتت ا يييتت ايييي  سيفييي ست  و   .3

 .(Crossover)   إ  ات مان ا  ن ل سيف ست 

سدا  اييييل اييييل إا ام يييي  إ سديييي  عييييتت  إديييي إتنييييان سدا اوعيييي  سدما  يييي   .4

 .سد م سا افئ ا  سيف ست خ   

  ييي     ييي س  سدنذيييوسر اييي  سدنذيييوس سد ام ييي    ييي  سدنذيييوس سد س عييي  .5

  (Fitness)إ  ييييات عييييتت ايييي  سلافيييي ست سد ييييا  اعييييد اسييييتس  اماايييي  ايييي  سدع اقيييي   يييي خ

(Loreana,2001.) 

 عند تطبيق الخوارزميات الجينية الاعتباربعين  تؤخذمشكلات  3.9

 ييي وذ سد يييتء وسده  ع ييي  سدا ميييا  سن  يييا سدنوس  ا يييار سد  م ييي    ييي خ  ساييي نتسخ .5

 عع ها    ن    .

سداايي نتا    يي ن  (Encoding Scheme)    سداذا سييار  ا  يي  سن  ييا   يي   .2

 .( ,As: binary scheme, integer scheme)تق  

 اعاالار سدتاج وسد  سو . سن  ا      .3

  ييي    ه ييي  اعاتدييي  سدع اقييي    ييي ن امااييي  دعا ييي ع  سد يييا مسيييوخ  اد  ييي  عييي   .4

  ن دها.

وسد  ييييييون ععيييييي    ييييييخ سدا  اييييييل   يييييي  إ  ييييييات ذيييييي   اماايييييي   دع ميييييياظ  .5

 (.Loreana,2001)سداماا 
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 مشكلات تخص حجم المجتمع 3.51

 Single Point)س س  ييييخ سد يييي سو   اايييي نتسخ سد ييييتسنن ايييي  مسذيييي  وس ييييتس 

Crossover)  ن سدعاع يييي  ا م يييين إلا إ س  ييييا   ا ييييل إ يييي سء  (Mutation) ييييتو   ييييتو    ييييو 

 (.Loreana,2001) اماا  او وتس فا سدا  ال سد تسواسد    سد

 

 (Fitness Function)دالة اللياقة  3.55 

  م ييياع سدنوس  ا ييي  سد  م ييي  ا  يييوذ   ييي ن  و ايييا ايييل تقييي  تسدييي  سدع اقييي ي فيييا س إ

تق سييي  و اد يييادا ا م ييين فيييا   ق سييي  اييي  و  م ييياوج سدنوس  ا ييي  خ ييي امييير تسدييي  سدع اقييي  خ ييي  ت

إ  يييات سد ييين سيا ييين واييي  نييي س سدامذعييي    ييي       مييي  تسدييي  سدع اقييي    ييي ن  مااييي  فةييياء 

 ,Mustafa)سد ييييييا م يييييياون إ  ييييييات سد يييييين دهييييييا وسدا يييييي ع  (Search Space)سد  يييييي  

 (.Belmant, 2001(ي)2003

ععييي  سدا  ايييل   مييياءسودييي دد مس ييي ع إاييي نتسخ تسدييي  د اقييي   سيييوخ  ا  يييات د اقييي  سدمييي ت 

 إديي      م اييو  سديي    م اييا دييم وايي  نمييا فييا  د اقيي  سدا  اييل  ا يين ا اييو  د اقيي  سيفيي ست سديي

 ن س سدا  ال.

  عييييي  ا ايييييو  سداييييي توت دععما ييييي  سداا عييييي  س  تسدييييي  سدع اقييييي  سدااييييي نتا   ع ييييي

 دع  واواوخ و ع ف سدا توت  اداعاتد  سد اد  

 سد ا  × اع  سد  سء( -سدا توت=)اع  سد  ل

 معاملات الخوارزميات الجينية 3.52

 Mutationة رالطف 3.52.5

 ( ا  يييي ) سدذميييي س فييييا اعظييييخ سد ييييالار  ايييي نتخ سدنوس  ا ييييار سد  م يييي  عاع ييييار

    ييي ن  عسييياوا  ت يييت   (Offspring)ف  يييات ماييين  (Crossover)سنن  افةييياف  سدييي  سد يييت
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ونييي س قيييت  اييياعت فيييا عاع ييي  إ  يييات   ميييار  و اييي   )  اعاييين اييي  سد  ميييار سد يييا دهيييا  ييي     

فيييا    ا يييا  فيييا سدا  ايييل سد يييتسواي  او يييوتسااييي ول سدع اقييي ( وسد يييا د اييير  ا ا ييي  ععييي 

 عع  ا  ن سدا ان:ف ياتنوسد   سلا  االاروفا سدعاتس ن ل سدعاع ار  ا نتخ 

  مايييا   يييو  سد  ا ييي  سدااييي نتخ فيييا  مييياء سد ييي    و سد  واوايييوخ نيييو  ا  ييين  مييياوا 

فيييياد ا  سر اا يييي       ييييو  عيييي  ذ  يييي  قعيييي  سلا ييييما  سديييي  وس ييييتسر سو سدع يييي  و دييييد 

 سداا نتا . سلا  االارعع    الاع اات

سيييييتخ  ا ييييي سر   م ييييي  فيييييا   (Mutation) سدذمييييي سسدم ييييي س سد و اييييي   نميييييا نيييييا    

ت اييي  سد تس ييي    ييي  ععييي   ييي   سد ييين      يييو  او يييو  (Mutation)سدذمييي سسدا  ايييلي ف يييتو  

 .(Belmant, 2001) فا سدا  ال سد تسوا

 Crossoverمعامل التداخل  3.52.2 

 سيييوخ   ييي ن سااايييا ععييي  إعييياتس  فيييا نييي ل سدت ساييي  سدااييي نتا  إ  عاع ييي  سد يييتسنن

وفيييا ا ييين نييي س  (Single Point crossover)  مسذييي  وس يييتس سفم يييا  عييي  ذ  ييي  سد يييتسنن اييي

 وس تسر.   و  سدمو  سد  ما ع ا س ع   اعان ا  سي  ف عاتسح   ما  و ا ا سد

إ  إ  يييييات  و  اييييي  سد  ميييييار عميييييت مسذييييي  سدسذيييييل  وديييييت ذ فيييييا ي ذييييي ف   اييييي  

وسدماييين سدميييا ج   يييو  ع يييا س عييي  إ  يييات سدذييي ف سي اييي  دع ييي   سيون ايييل . وذييي ف   اييي 

 دذ ف سي ا  دع    سد اما  و سدع    و  ع اناا.س

 ييييي خ عاع يييييم سد يييييتسنن  ييييي   سد  واوايييييواار    ييييي    يييييتت مسذيييييم ف ييييين  ييييي   

  واواييييوا     يييي ن  عسيييياوا فم نيييي  سدساييييخ سيون ايييي  سد  واواييييوخ سلاون وسديييي      ييييو  

ععييي  سفةييين عما ييي  اييي  سد  واوايييوخ سلاون ومسيييوخ   نييي  سدعيييتت سدا  سيييا اييي  سد  واوايييوخ 

ا    يييييي    ييييييو  سدا اييييييو  سد عييييييا دععما يييييي  فييييييا سد  واواييييييوخ اايييييياو  دععييييييتت سد ييييييام

ي   يييي  Crossover(  ذ  يييي  عاع يييي  سد ييييتسنن 5-3)ونيييي ل سدعاع يييي  اا عيييي   اد يييي ن .سداذعييييو 

وسدو ييف سد  مييا  Phenotype وسلآد يي  سداايي نتا  نمييا نييا    D و  Cسمييم نمادييد ماييلا  
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خ عييي  ذ  ييي  تايييج   ميييا دهايييا ونييي س .وسفم يييا  سدميييوعا دوسديييت    ييي  Genotypeدلآد ييي  نيييو 

وسد يييا  سيييوخ  ييي  ذ ذ فيييا سدمها ييي  د ييين  (Crossover) ادعييياتس   ةيييا   ذ  ييي  عاع ييي  سد يييتسنن 

 (.Loreana,2001) .حسدت( وسدع          )و

A( first parent) 

1 1 0 1 0 0 1 1 

B( other parent) 

1 0 1 1 0 1 0 1 

We select random single crossover point suppose 4 

C (offspring) 

1 1 0 1 0 1 0 1 

D (offspring) 

1 0 1 1 0 0 1 1 

 

 Crossover(  ذ    عاع   سد تسنن 5-3سد  ن)

 Inversion And Recombinationوإعادة التجميع  القلب 3.52.3

 ييي ء اييي  سد  واوايييوخ  ايييا إعييياتس سد  ا يييل  قعييي نيييا عاع ييي    Inversion سدسعييي 

Recombination  د يي ء وتا ييم اييل سد  واواييوخ نييا عاع يي   سييوخ ععيي   ا  يي  إ  ييال نيي س س

 (.2-3)  اا فا سد  ن .سدما ج

Chromosome 

Before inversion :         0010010110101001010110100101010001010 

During inversion:          0010010110101001010110100101010001010 

                                                                                 10101101001 

One portion is inverted: 

                                                                                 01010010110 

Recombination:            0010010110101000101001011001010001010 
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After inversion:             0010010110101000101001011001010001010 

 

 وإعاتس سد  ا ل سدسع ( 2-3سد  ن)

  تطبيقات الخوارزميات الجينية 3.53

نماديييد سدعت يييت اييي  سد ذ  سيييار ععييي  سدنوس  ا يييار سد  م ييي ي واييي  نييي ل سد ذ  سيييار 

 اا  عا:

 .(Neural Networks)سد   ار سدع      .5

 .(Timetabling)ر  تود  سدوق .2

 .(Optimization Problems) سدا ع  ن سدا  لار  .3

 .(Image Processing)اعاد   سد و   .4

 . (Genetic Programming)سد  ا   سد  م   .5

 .(Data Mining)سد  امار  سد مس   ع  .6

 حقول أخرى من تعلم الآلة 3.54

 (Data Clusteringتجميع البيانات ) 3.54.5

اا عييي . نوس  ا ييي   اع ييي  وةيييل سد  اميييار فيييا ا اوعيييار ال سد  اميييار نيييا ع ييي  ا

ل  سايييخ ا اوعييي  اييي  سد  اميييار إدييي  عيييتس ا اوعيييار.   ييي     سد  يييا م  ييي   سدمسييياذ  يييسد  ا

  مسذ يييي   ةييييا  ا اييييوع    ان عم يييي  . س  ةييييا  ا اوعيييي  اع ميييي     يييي  ايييي  سد  ييييا م  يييي 

 فيييا ذ  سييي  نيييا ق   يييم  يييتس اييي  سفمايييا ل سد  اميييار نيييا ف ييي ل  اييي ذ  فيييا ذ  ع هيييا و ييي  ا

 م  يي ل   يي  سممييا  عاييا  عااعمييا اييل  ا ييم    يي ل ايي  سد  امييار ما يين إديي   عنيي   سد ييخ سدهاويين 

سدمواريو دييييد ايييي  س يييين  اييييه ن عاع ييييم  ايييي  سد  امييييار إديييي  عييييتت قع يييين ايييي  سدا اوعييييار سو
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ل  ايييي نتخ ععيييي  مذييييا  وساييييل ديييي   فسييييذ د مظيييي خ و  ييييم ف  ييييسد  ع ن.نوس  ا ييييار سد  ا

دةيياذ سد  امييار و ميياء ماييو       يي  سد  امييار.   يي   مييم س س  ييا   سد  امييار وسماييا نييا ام ييتل

 اا امميييا    م يييت ا اوعيييار اييي  سد  امييياري فاميييم  الاا يييا   مييياء مايييو   دعا ييي ع  ععييي   ايييا  

ي وايييي   عييييد سدا اوعار.نميييياد عييييتت ايييي  سد سم ييييار سداايييي نتا  فييييا عاع يييي    ا ييييل سد  امييييار

 ن ل سد سم ار)سدنوس  ا ار(:

 K-Means Clustering  

 Fuzzy C-Means Clustering  

 Mountain Clustering  

 Subtractive Clustering (Mustafa, 2003.) 

 ( Cross Validationالتحقيق المتقاطع )  3.54.2

 ييييا س عييي  عاع ييييار  اييييا    وس  يييياو   ع( Cross Validation)  س ييي  سدا سيييياذلسد

و ييي خ س ييي سء عاع ييي  سد  ع ييين ( سدييي  ا اوعيييار ف ع ييي . samplesد ساييي خ سد  اميييار وسدع ميييار )

 ادا اوعيييار سدم ع ييي       ييي خ سلا  مييياظفيييا سد تس ييي  ععييي  ا اوعييي  ف ع ييي  وس يييتسي فيييا  ييي

 (.Mustafa, 2003)ا دع   ت ا      سد  ع ن سيودا سين ل لاا نتساها لا س

ي (Training Set)سدا اوعيييي  سدم ع يييي  سيوديييي   ذعيييي  عع هييييا ا اوعيييي  سد ييييت   

 Validationعع هيييا ا اوعيييار سلان  يييا  وسد  سييي )نييي ل  ذعييي  وسدا اوعيييار سدم ع ييي  سي

And Testing Sets )(Mustafa, 2003.) 

 عذيييا ا  ييي س عييي    مهيييا لا وسدايييادم  سدييي    سدا ييي ع  فيييا ساييي نتسخ سدذييي   سدايييا س 

(ي عميييتاا  ذعييي  اميييم سد م ييي   يييون سد  اميييار سد يييا ديييخ   ييي  Learner  م ييي    ييي ف سداععيييخ )
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 Not عاع يييييييم سد عاييييييي خ د ا يييييييل سد  اميييييييار سدااييييييي س ع   ) سيييييييوخ   يييييييان س   ييييييي  سلآ . لا

Generalized )(Mustafa, 2003.) 

 ا يييي  سد اعيييي  ععيييي  نيييي ل سدا يييي ع  ايييي  نييييلان عييييتخ سايييي نتسخ ا اوعيييي  سد  امييييار 

 اد ااييين فيييا عاع يييم سد يييت   ي  عيييع سد  اميييار مسيييوخ   ييي فها ق ييين إ ييي سء عاع ييي  سد يييت   ي 

 يييخ  ييي فها  ييي خ ساييي نتساها فيييا عاع ييي  سلان  يييا ي و عيييت إ ييي سء عاع ييي  سد يييت   ي سد  اميييار سد يييا 

 Cross(ي ونيييييي ل نييييييا سدم يييييي س سد و ايييييي   دعيييييي ) Performanceو دييييييد د اييييييا  سيتسء )

Validation) (Mustafa, 2003). 
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 التنقيب عن البيانات1،35 

 كو  إلو  الزصوز  جواا   الصوع  زمون العوال    حوز  توزع  البيانات من هائلة كميات هنالك

 المعلزموات إل  الزصز  صعزبة فيه تعيا  زضع إل  سَي ؤاّي للبيانات الضخ  زالنمز, البيانات هذه

 التو  المعلزموات من أي   نجا ن  أَ  ذلك من مكننايس الحايثة تالحاسبا باع    لكن فأكثر, أكثر المطلزبة

, زيطلق علو  هوذه للاهتما  جاا   مثيرة - بالطبع - العملية هذه بيانات, قاعاة أي من آليا   عنها نبحث

 .العملية اس  التنقي  عن البيانات

 ما هو التنقيب عن البيانات 1،36

 هووو ( نووواتالبيا أزَ المعرفوووةَ  باكتشوووا  تسوووم  زأحيانوووا  ) البيانوووات عووون التنقيووو  عمزموووا ,

 معلزمووووات   إلوووو  تحزيلهووووا ثوووو  زموووون زتخليصووووها مختلفووووة منظووووزرات موووون بيانووووات   تحليوووو  عمليووووة

, لعيَا اَة ت ستَعم َ  أن يمكن معلزمات) مفياة    (.كلتاهما أزَ التكالي , خفض الاخ  

 تحليووو  علووو  تقوووز  التووو  التحليليوووة الأازات مووون تعتبووور البيانوووات عووون التنقيووو  بووورام 

,  مووووون زتمكنوووووه زمعووووواير طريقوووووة مووووون بوووووأكثر البيانوووووات بتَحليووووو  سوووووتعملينللم زتسوووووم  البيانوووووات 

 .(Chen, 2000)بينها من المستخلصة العلاقات زتلخيص  تصنيفها

 

 موووون الجايوووواة المعلزمووووات زاكتشووووا  ثهووووز البحوووو البيانووووات عوووون لتنقيوووو  تعريوووو كز

 الأموور كووزني زلكوو . السووابقة البيانووات موون كبيوورة كميووة موون المووأخزذة القزاعووا أزَ الأنموواط ناحيووة

 الملفووووات علوووو  كفووووز  بشووووك  ي نفّووووذ أن يجوووو  البيانووووات عوووون العمليووووة,التنقي   الناحيووووة موووون مفيووواا  

 .(Chung, 1999) البيانات زقزاعا الكبيرة
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 التنقيب عن البيانات من الناحية التاريخية 1،37

 تعلو  حقو  زلكون, العقوا يقوار  موا منوذ مستقلة اراسة كمنطقة البااية ف  ظهر البيانات عن التنقي 

فف  الستينات مون القورن الماضو  زفو  باايوة السوبعينيات مون نفو  القورن .بعيا عمن من ظهر الآلة

زف  خلا  فتورة .الاصطناع حقز  الذكا   زهز احاكان حق  تعل  الآلة حقلا  صغيراّ زسريع النمز 

  العلوز    الآلة المبن  علفص  بين تعل  الآلة المبن  عل  العلز  النفسية زتعل يحص الثمانينات باأ 

 (.Chen,2000) الأز  بالتلاش  مع مرزر الزقت التكنزلزجية زمن هنا باأ

 ظهور التنقيب عن البيانات 1،38

 تالثمانينوووواالثووووزرة السووووريعة للبيانووووات المتاحووووة عبوووور الشووووبكة ا لكترزنيووووة فوووو  أزاخوووور 

لوووز  التكنزلزجيوووة, زتبوووين المبنووو  علووو  الع الآلوووةزأزائووو  التسوووعينات أعطوووت فرصوووة جايووواة لوووتعل  

الأنمووواط  زإيجووواا اسوووتخرا سووويمكن مووون  الاصوووطناع بشوووك  سوووريع أن هوووذا الحقووو  مووون الوووذكا  

 اسوووووتخرا زالخصوووووائص المشوووووتركة بوووووين البيانوووووات فووووو  قزاعوووووا البيانوووووات الضوووووخمة زإمكانيوووووة 

 عوونحقوو  التنقيوو   أالمعلزمووات منهووا بشووك  أفضوو  زبقووار أكبوور موون الكفووا ة.زف  هووذه الفتوورة بووا

بووووالنمز زالتطووووزر السووووريع, زفوووو  أحووووا بوووواأ  ظهزر كفوووور  لووووتعل  الآلووووة زموووون هنوووواالانووووات بووووالبي

المشووووهزر عالميووووا  توووو  تقيووووي  التنقيوووو  عوووون البيانووووات كأحووووا أكبوووور  (Gartner)التقووووارير كتقريوووور 

 .(Siddharth,2002(,)Chung,1999)ت زأهمها ف  المستقب  القري المجالا

 نيةالتنقيب في سجلات مركز مواد تموي  1،39

 مووون يمكووون الحايثوووة التموووزين مراكوووع فووو  الأزتزماتيكيوووة السووولع تفقوووا آلات اسوووتعما  إن

 زأعوووااا زالتخفيضوووات المراكوووع هوووذه فووو  تموووت التووو  البيوووع عمليوووات عووون كبيووورة سوووجلات حفوووظ

وون زاسووعة كميووات السووجلات هووذه تجسووا .خ, الووفيهووا تزجووا التوو  السوولع  الصووع  زموون البيانووات م 

 .يايةالتقل بالطرق تحليلها جاا  
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 أنمواط تجوا لكو  تطبق أن يمكن الآلة تعل  طرق من المأخزذة البيانات عن التنقي  أازات

 تلوك الشورا  عمليوات توت  زمتو  معينوة بكميوات معينوة لسولع كشورائه  العبوائن بوين متشابهه سلزكية

 عون تنقيو  أااة,  المثوا  سوبي  علو .التموزين  المركوع إلو  العبوائن توراا علو  تؤثر الت  زالعزام 

 .الحلي  أز الجبنة سلعة بيع تراجع إل  يؤاي قا البزظة سلعة شرا  ف  العيااة أن تثبت قا البيانات

 طووور  أي أز الشوووركة أز التموووزين  المركوووع يؤهووو  السووولزك مووون النوووز  هوووذا زمعرفوووة

 هيكلوووة بإعوووااة أموووا زذلوووك ملحوووزظ بشوووك  أرباحوووه يعيوووا أن مووون البيانوووات عووون تنقيووو  أااة يسوووتخا 

 الشووووركة فوووو  المتبعووووة السوووولزكيات تطووووزير أز التمووووزين  عالمركوووو فوووو  العووووا  لمظهوووورزا الترتيوووو 

 موووون ا نتاجيووووة لتحسووووين زاسووووتخاامه البيانووووات عوووون التنقيوووو  موووون نسووووتنتجه أن يمكوووون مووووا زكوووو 

 .عليها زاستراتيجيات نتائ  زبنا  البيانات هذه اراسة منطلق

 عملية التنقيب عن البيانات 3،،1

 قزاعوووا مووون كبيووور عووواا ضووومن مووون المعرفوووة اسوووتخرا  نيتضوووم البيانوووات عووون التنقيووو 

 مصوووار أي مووون المعرفوووة اسوووتخرا  أز مليوووزن مووون أكثووور إلووو  عوووااها يصووو  قوووا التووو  البيانوووات

 مباشووور بشوووك  الفزائوووا علووو  توووؤثر حقوووائق عووون تعبووور المعرفوووة, العمليوووة الحيووواة زفووو ,معلزموووات

 .هائ  بشك  تعياها زقا

 يمكوووووون زلا جايوووووواة تكووووووزن أنز التزقووووووع عمليووووووة تسووووووه  أن يجوووووو  الحقووووووائق هووووووذه

 سوووهلة تكوووزن أن يجووو  أنهوووا كموووا, البيانوووات عووون التنقيووو  عمليوووة ازن مووون بسوووهزلة اسوووتخراجها

 الحقوووز  أز المعلزموووات تكنزلزجيوووا عووون فكووورة أانووو  يملوووك لا قوووا زالوووذي النهوووائ  للمسوووتخا  الفهووو 

 بحوووا تالبيانوووا عووون التنقيووو  زأ الاصوووطناع  الوووذكا  أز البحوووث خزارعميوووات مووون يتضووومنها التووو 

 (.Chen, 2000) ذاتها

 قزاعوووا مووون مجمزعوووة كمووواخ  تأخوووذ البيانوووات قزاعوووا فووو  المعرفوووة اكتشوووا  زعمليوووة

 .العملية المعرفة يمث  بمخر  زتأت  البيانات
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 ه  العمليات زهذه عمليات لثلاث متكرر تطبيق من تتكزن فه , عا  زبشك 

 البيانووووات إعالووووةزيووووت   الأخطووووا  إعالووووة ز رالتكوووورا أز التشووووزي  إعالووووة ز التنظيوووو  -1

 مصووواار مجمزعوووة مووون المستخلصوووة البيانوووات جميوووع امووو  يوووت   ثوووز زالناقصوووة المطابقوووة غيووور

 اسووووتخلاص نريووووا التوووو  للحالووووة زمووووزا زشووووام  كاموووو  مظهوووور علوووو  للحصووووز  مترابطووووة غيوووور

 .Data Warehouse البيانات بمخعن  ياع العملية هذه من زالنات  ,لها المعرفة

 زعمليووووة ,معطوووواة اسووووتراتيجيات علوووو  بنووووا ا   البيانووووات نمخووووع موووون عينووووة اختيووووار -2

 الشوووركة مبتغووو  يحقوووق عملووو  مبتغووو  يحقوووق النوووات  يكوووزن أن أسوووا  علووو  تبنووو  تلوووك الاختيوووار

 .المعنية المؤسسة أز

 يوووت , العوووااة زفووو .المختوووارة البيانوووات علووو  البيانوووات عووون التنقيووو  عمليوووة تطبيوووق -3

, عليهوووا البيانوووات عوون التنقيووو  عمليووة تطبيوووق قبوو  ةمناسوووب شووكا أ إلووو  المختووارة البيانوووات تحزيوو 

 ,Siddhartha, 2002( ,)Chung) الووووربط أز الجموووووع بعمليووووات إمووووا التحزيوووو  عمليووووة زتووووت 

1999). 

 خطوات التنقيب عن البيانات 3،،1

 عن البيانات ه  كالآت : للتنقي الخطزات الرئيسية المتبعة 

 رالمعووووايي لووووبعض زفقووووا   البيانووووات قاعوووواة موووون الهووووا  بيانووووات اختيووووار -1

 .زالقزاعا

 لقاعووووواة التوووووابع المعوووووال  قبووووو  مووووون المختوووووارة بالبيانوووووات التغييووووور يوووووت  -2

 . (Filtering)الترشي  مث  أزلية عمليات عليها لينفذ البيانات
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 عوووون للمنقوووو  تسووووم  مووووا شووووك  إلوووو  المعالجووووة البيانووووات تحزيوووو  يووووت  -3

 البيانووووات اعوووواةلق التابعووووة المختلفووووة السووووجلات بووووين العلاقووووات تلخوووويص موووون البيانووووات

 .بسهزلة

 تنقيوووووو  برنووووووام  أز البيانووووووات منقوووووو  يقووووووز  الأخيوووووورة الخطووووووزة فوووووو  -4

لعمليوووات المخعنوووة بنوووا ا  علووو  طلبوووات ا بيانوووات فووو  زالأنمووواط العلاقوووات بتحليووو  البيانوووات

 المستخا .

الحصوووز  علووو  معلزموووات مفيووواة قوووا تسووواعانا  بسوووهزلةمووون الخطوووزة الأخيووورة يمكننوووا 

 .(Chung, 1999) الغاية المبتغاة إل  ف  الزصز 

 الجهات المهتمة بالتنقيب عن البيانات ،،،1

 علوووو  كبيوووور تركيووووع لهووووا شووووركات قبوووو  موووون بالعووووااة يسووووتخا  البيانووووات عوووون التنقيوووو 

 عوووون زالتنقيوووو , الكثيوووور زغيرهووووا الماليووووة الزسوووواطة زشووووركات التسووووزيق كمنظمووووات المسووووتهلك

 مهوووارات أز كالسوووعر الااخليوووة العزامووو  بوووين تالعلاقوووا بتحايوووا الشوووركات لهوووذه يسوووم  البيانوووات

 زخصووووائص الماليووووة المؤشوووورات موووون الناتجووووة كالمنافسووووة الخارجيووووة العزاموووو  ز الشووووركة طوووواق 

 الشوووركة زأربوووا  العبوووزن رضوووا مثووو  ,المبيعوووات علووو  التوووأثير الهووو  بتحايووو تسوووم  فهووو , العبوووائن

 مفصوووولة بيانووووات لعوووورض ملخصووووة معلزمووووات إلوووو  البيانووووات بتحزيوووو  لهوووو  تسووووم  فهوووو  زأخيوووورا  

 .الشركة ف  تت  الت  للعمليات

 مشوووووتريات سوووووجلات يتتبوووووع أن البوووووائع يسوووووتطيع البيانوووووات عووووون التنقيووووو  زباسوووووتخاا 

 العبوووزن هوووذا مشوووتريات تووواريخ علووو  بنوووا    محوووااة إعلانوووات لوووه يبعوووث أن يسوووتطيع زبوووذلك عبوووزن

 العبوووزن فووو  زتوووؤثر تعنووو  التووو  المنتجوووات هووو  موووا يحووواا أن للبوووائع يمكووون هنوووا زمووون زرغباتوووه

 قوووا ترفيهووو  مركوووع المثوووا  سوووبي  فعلووو ,بالشووورا  زإقناعوووه العبوووزن جوووذ  كيفيوووة يوووارك زبوووذلك
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 أفوووولا  بمشوووواهاة زيزصوووويه  لعبووووائن يحوووواا أن ليسووووتطيع لايووووه الأفوووولا  تووووأجير بيانووووات فوووو  ينقوووو 

 شوووورا  لعبائنووووه يقتوووور  قووووا ائتمانيووووة بطاقووووات زمووووزع , السووووابقة اراته يووووأخت علوووو  بنووووا    محووووااة

 .له  الشهرية المصاري  مقاار عل  بنا    محااة منتجات

 كيف يعمل التنقيب عن البيانات؟ 1،،1

 التحليووو  أنظموووة فووو  البيانوووات عووون التنقيووو  فوووإن المعلزموووات تكنزلزجيوووا تتطوووزر بينموووا

 فووو  المزجوووزاة زالأنمووواط البيانوووات عووون التنقيووو  علاقوووات تحليووو  نظوووا  بوووين الزصووو  توووؤمن كانوووت

 (.Murray, 2000(,)Melab, 2001) المستخا  باتطل عل  المبنية المخعنة العمليات

 العلاقوووات مووون أنوووزا  أربوووع موووع الاسوووتجابة أراازا عوووا  شوووك ب المحللوووين مووون زالعايوووا

 :زه 

 مجمزعوووووات فووووو  البيانوووووات مزاقوووووع لتحايوووووا تسوووووتخا  المخعنوووووة ةالتقليايووووو البيانوووووات-1

 عبووووزنال شوووورا  بيانووووات تنقوووو  قووووا مطوووواع  سلسوووولة, المثووووا  سووووبي  علوووو .سووووابق بشووووك  محووووااة

 عيوووااة إلووو  توووؤاي قوووا المعلزموووات زهوووذه بالعوووااة يطلووو  زمووواذا العبوووزن يعزرهوووا متووو  لمعرفوووة

 .يزمية عرزض تحايا طريق عن زذلك الطل 

 منطقيوووة علاقوووات علووو  بنوووا    تجميعهوووا يوووت  العنقزايوووة أز المترابطوووة البيانوووات عناصووور-2

 لتحايوووا يانووواتالب عووون التنقيووو  يوووت  أن يمكووون, المثوووا  سوووبي  علووو ,العبوووزن تفصووويلات أز

 .العبزن رغبات أز السزق تقسيمات

 .أخرى بيانات مع رزابط  يجاا عنها التنقي  يت  ان يمكن المرتبطة البيانات-3

 زاتجاهوووات أنمووواط تزقوووع أجووو  مووون عنهوووا التنقيووو  يوووت  المارجوووة الأنمووواط ذات البيانوووات-4

 حقيبوووة ا شووور أحتموووا  يتزقوووع قوووا خارجيوووة معووواات فبوووائع, المثوووا  سوووبي  فعلووو , سووولزكية

 (.Melab, 2001) نز  زأكيا  السفر أحذية عبزن شرا  عل  بنا    ظهر
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 العناصر الرئيسية في التنقيب عن البيانات 4،،1

 عناصر رئيسية زه : خم التنقي  عن البيانات يحتزي عل  

 نظوووووا  فووووو  ززضوووووعها زالتحميووووو  التحزيووووو  عمليوووووات مووووون انووووواتبي اسوووووتخلاص -1

 .بيانات تخعين

 انات ف  نظا  يحتزي عل  أكثر من بعا.تخعين زإاارة البي -2

تكنزلزجيوووووا  مختصوووووزالأعموووووا  ز  لمحللووووو البيانوووووات  إلووووو السوووووما  بالزصوووووز   -3

 المعلزمات.

 تحلي  البيانات من قب  نظا  محزس . -4

 .(Melab, 2001)عرض البيانات ف  هيئة مفياة كرس  بيان  أز جاز  -5

 المعرفة في قواعد البيانات اكتشاف 5،،1

 هووووز خامووووة بيانووووات علوووو  عميووووا  بصووووزرة البيانووووات عوووون التنقيوووو  تقنيووووات تطبيووووق ان

 زالتقنيووووة الخزارعميووووة تحايووووا يجوووو  بوووو  البيانووووات تجهووووع أن يجوووو  فقووووط فلووووي  غيوووور مجوووواي,

 ذلووووك فوووو  بمووووا البيانووووات عوووون التنقيوووو  عمليووووة تنفيووووذ موووون العووووا  الهووووا  علوووو  بنووووا    الصووووحيحة

 البيانوووات قزاعوووا فووو  لمعرفوووةا باكتشوووا  تسوووم  بعووواها النتوووائ  لكووو  زالتحليووو  مقووواما   التحضوووير

(Knowledge Discovery in Data bases) KDD (Murray,2000.) 
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 المعرفة في قواعد البيانات بشكل عام: باكتشافالخطوة المعنية  5،3،،1

 أن يجووووو  التووووو  السوووووجلات تحايوووووا تتضووووومن الخطوووووزة زهوووووذه: Selection الاختيوووووار -1

 مووون تختوووار أن يمكووون جلاتالسووو فكووو , البيانوووات عووون التنقيووو  خزارعميوووة إلووو  توووعزا

 زإعالوووة المعرزفوووة غيووور زالقزاعوووا العلاقوووات جميوووع عووون هائووو  ببحوووث القيوووا  أجووو 

 مووون المتزقوووع النطووواق خوووار  تقوووع بيانوووات العوووااة فووو  زهووو  المعنيوووة غيووور البيانوووات

 .البيانات

 حقووووز  لتقريوووو  أمووووا يةجأسووووتراتي نحوووواا زهنووووا: Preprocessing المسووووبقة المعالجووووة -2

 .الحقز  هذه إهما  أز بياناتال قاعا ف  البيانات

 لأخووووذ جوووواهعزن نحوووون النقطووووة هووووذه زفوووو : Data Mining البيانووووات عوووون التنقيوووو  -3

 لتناسووووو  خزارعميوووووة اختيوووووار زيوووووت  المرغوووووز  الهوووووا  بنوووووا    زتحليلهوووووا البيانوووووات

 .عنه زنبحث نرياه الذي النات  نز  تقاي  زتستطيع المعنية البيانات

 بوووبعض القيوووا  يجووو  أخيووورا  : Interpretation and Evaluation زالتقيوووي  التفسوووير -4

 بوووبعض يقوووز  ان موووا برنوووام  أز موووا أحوووا فعلووو , الناتجوووة للبيانوووات زالتقيوووي  التفسوووير

 زإعالوووة علاقوووة ذات المكتشوووفة الأنمووواط كانوووت إذا موووا لمعرفوووة الحسوووابية الفحزصوووات

 النهوووووائ  للمسوووووتخا  مفهزموووووة نتوووووائ  تقووووواي  النهايوووووة زفووووو  المتكوووووررة الاسوووووتنتاجات

(Murray, 2000) 

 تطبيقات على التنقيب عن البيانات 6،،1 

زسووووائ  التنقيوووو  فوووو  البيانووووات ت سووووتعم  زبنجووووا  فوووو  الكثيوووور موووون التطبيقووووات الحقيقووووة 

 حز  العال . التطبيقات التالية تشم  بعضا من الأمثلة: )يتبعها مثا  لك  تطبيق(

زإنشوووا   : تطوووزيرProfiling Populationsكتابوووة تقريووور مختصووور عووون فئوووة معينوووة  -

 تقارير مزجعة عن العبائن المهمين زعن بطاقات الائتمان.

الأسوووزاق ذات  إيجووواا: Analysis of Business Trendتحليووو  النععوووة التجاريوووة  -

 قارات النمز القزية أز الضعيفة.
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العبوووووائن مووووون أجووووو  مووووون   إيجووووواا: Target Marketingالتسوووووزيق لفئوووووة معينوووووة  -

 التخفيضات له  لسب  معين.

منووووزا  معووووين لاسووووتعما  الخووووامات  إيجوووواا: Usage Analysisيوووو  الاسووووتعما  تحل -

 زالسلع

: مقارنووووة اسووووتراتيجيات الحموووولات مووووع Campaign Effectivenessفعاليووووة الحملووووة  -

 أكثرها فعالية زتأثيرا. إيجاابعضها البعض من أج  

 .(Murray,2000)السلع الت  تبا  مع بعضها البعض  إيجااجاذبية السلعة:  -

 تطبيقات التنقيب في البيانات بدأت تنمو بصورة كبيرة للأسباب التالية:

( كميووووة البيانووووات المزجووووزاة فوووو  مخووووعن البيانووووات زسووووزق البيانووووات تنمووووز بصووووزرة 1

(. زمووون أجووو  ذلوووك, فوووإن المسوووتخا  يحتوووا  إلووو  أازات متطوووزرة مووون مثووو  Exponentialأسوووية )

 المعرفة من هذه البيانات.التنقي  ف  البيانات من اج  استخلاص الفائاة ز

( الكثيووور مووون أازات التنقيووو  عووون البيانوووات بووواأت تظهووور موووؤخرا, زكووو  أااة أفضووو  2

 من الأخرى.

( المنافسوووة الشووواياة المزجوووزاة فووو  السوووزق توووافع الشوووركات إلووو  الاسوووتفااة القصوووزى 3

 من البيانات الت  بياها عمليات التنقي  ف  البيانات تفع  ذلك تماما.
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 مقدمة ..4

 

فيييذ  يييصل لوف يييم مييي ح  عييياس خديييام ويييذ اتيييج لميييي الس لو  ل  خ يييا  لو    ييي  فيييذ 

 يييصل لويع  ييي   ميييلم لويوت يييم  لنميييي    وت  ا يييا   لميييي السلوي ع ييين ايييا لو  ا يييا     يييح  ا 

 لوفائيييياد  ي فيييي    ييييااد لوييييا م  يو  تلييييا لوييييج خفت خييييا  خف يييياد  ي خفت خييييا  يف ييييا فييييذ  

 .لوي تف 

 

 غييين   خ  ييي  يخييي   ذ  ويييي ي اتيييج لوفا يييا خيييا لوخ ي يييا   لوميييت  لا ويييا  ا لوف ييي د 

  مييي ت  ففاوييي   خو مييي   وي ييي     الا  ففاو ييي   يييصل لوخ  ييي  لويخييي   ذ خيييا و ييي  لوخوي  يييا  

  لوخ  فا   ااا لو  ائا  صوك  يوت م لو  ا ا  لوما ع  ولصل لوخ    لويخ   ذ.

 

 ريقةالط ..4

 طريقة البحث المعتمدة .,.,4

 Iterative and)لوي يييييي    لوي يييييي ل ي  لوي ل يييييياي     عيييييي يييييييس لايخيييييياا 

Incremental Development )  فيييذ   ييياا لو مييياس لوخعيييي د  ط ليييا يفيخيييا ي ييي    ل  مخييي

   يخ ييييا  ي يييي   ل شيييي م ا  ي  يت  يييي  و وي ا ييييا  لويييييذ يمليييي  لد يييياا اخت يييي    يييياا لو ميييياس 

 ي ييي      ييي لا خويييااد خيييا لو مييياس  ييي م  ا لو مييياس خيييا لو خييي ص  ل  ويييذ لوخ ييي خن خيييا   يييا

 يف  ييير ف  ييي  وتييييفتس خيييا  ييي م ي   يييل  ل ي يييا  لو مييياس لوخعيييي د.  خ لويييم لوفخيييم لوخ يتفييي  

 وخييييا  ييييصل لو   عيييي  خييييا خخ يييي ل  و يييي  يف ييييذ وتخ يييي خن لو يييياا  فخت يييي    يييياا لو ميييياس ا ا لا 

   و ييي   ييييخ ا خيييا لوي ييي     لن ييياف  اتيييج   ييي ا وا ييي  ي ييي  ل  ييياخ    لائ يييا ايييا لو مييياس
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لو ميييياس خييييا  يييي م لو يييياا  فخت يييي  ي   ييييل لو ميييياس فييييذ  ي خ وتيييي  يييييس لوي  ييييم لو لييييا  ل يييي لا 

 (.Alistair, 2008)لط ي ا   يس ل اف   مائح  ا اد ل ي ا  ور      اا اتج اخت   

،كومببببشكابببب  كل )بببب  كول رزليبببب  كل ر ببببرل  (كمرلحبببب كل ر ببببىيرك1-4ويببببلشكل )بببب  ك)

 Initialت هبببركل حرلحببب كل حيحبببدأكحدببب كتلببب  كمرحربببأكل ر بببىيركمبببشكمرحربببأكل ر  بببد كل و ببب )

Planning)صحدحكويرلعهببببيكلاارلببببي كثببببحكتثدببببدحكل   ببببي كثببببحكل عببببى  كـــببببـثببببحكمرحرببببأكل رتردبببب كول ركك

ىصبببببى كل بببببخكل  حبببببىــكل  هبببببي  ك ر  ـــبببببـي كل ببببخكل   بببببى كل و بببببخكويبببببرحكل ر بببببرل كحربببببخكيبببببرحكل 

(Alistair, 2008.)ك

ك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  لوي ل اي لوي  ل ي( خ لوم لوي     1-4لوش م )
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  ييي  لا  ميييي    لا  يييي ت  خيييا  ي ميييتف  فيييذ لوخ  ييي   لو مييياسخيييا  يييصل لا لولييياح 

ولييييصل   مييييائ  ل  ط يوعييييل ل  يييياد  اوشيييي م لوخ تيييي ن يميييي ن للويخيييي   ذ ويييي إ ات لييييا    ييييام 

 ييييياد  ف يييييم وتخ  ييييي  لوخ  ييييي  لويخييييي   ذ  ي يييييا تلا  ميييييتف    ييييي    ف يييييم خ ليييييا  يوعيييييل ل 

لويخيييي   ذ  وعييييا  مييييي اخ ا  ييييا م  وييييي ي اتييييج خفت خييييا  اييييا لومييييت    ييييصل لوخفت خييييا   ييييذ 

  الآيذ:

 

 ID  س لومتف   -1

   Item لمس لومتف  -2

 Purchase Priceمف  لوش لا  -3

 Sell Priceمف  لو     -4

  Frequency لوخ اعلوفاا  -5

 Monthلوشل  لوخ اع ف ر   -6
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لوخ  يييي اد فييييذ لوخفت خييييا   خ خ ايييير خييييا  فييييذ لوشيييي م لوييييياوذ   مييييي    لا  يييي  

 : اااد لو  ا ا  

 

 

 

 ( لوخفت خا  لوخ ا و  ومت  لوخ    لويخ   ذ2-4لوش م)
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  اوييييك ايييياا خييييا لوخويييياال  لويييييذ ي ل يييير لي خ  يييي  يخيييي   ذ ا يييياخا  لا  خييييا  فتييييس

 ي  ا ف  د ي       اد   ائفر   خا  صل لوخواال :

 ؟ل لو  لومت  اتج لماملا  يسخا  ذ لوخفا    لويذ  -1

  خ ا      د؟ يي ف  خ لاخا  ذ لومت  لويذ   ن  ا  -2

  ف ا لناي ا ؟  ؤ صخا    خعال  لو  ااد لوصي م -3

 ؟يذ يشلا ل  اط خا   م لو  ائاخا  ذ لومت  لو -4

 

 غ   ييييا لو د يييي  خييييا لوخويييياال  لويييييذ ي ل يييير لوخ  يييي  لويخيييي   ذ   فييييذ  ييييصل لو ويييي  

س  يييصل لوخشيييا م ايييا    يييل ي   يييل لو  ل  خ يييا  لو    ييي  مييي     اتيييج    ييياا وتييي م وخفمييي

 فذ لوي ع ن اا لو  ا ا .

 تحليل النظام المقترح  ..4

 

  يييا مييي ح   يييا ا يي   يييل لو  ل  خ يييا  لو    ييي  و  يييااد لوخييي ا ا  لويييا م  لوفائييياد 

 لوفائاد اتج لوخ    لويخ   ذ  ووم  صل لوخش ت   مي اخ ا:

  

1- Microsoft Visual Studio .NET 2005  ئ  اخم خمي اخ  و  اا لو ماس    

2- C#      تغ    خ      اا لو  ل  خ ا  لو     VB.NET  تغ    خ ر لو ل ل 

 لو  لف   ر.

3- Microsoft SQL Server express 2005  و  اا  اااد لو  ا ا 

خييييا لو ويييي   عيييياس ا لميييي  و  ف يييي  خفاو يييي  لوخشيييي ت   لو يييي ا    ييييا  فييييذ  ييييصل  

   عيييير يت ييييم لوخي ت ييييا     يييياا ي ييييخ س ووييييم لوخشيييي ت   خييييا دييييس  شيييي م خل ييييذ اييييا    ييييل يو

 اخت ا .
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 دراسة المتطلبات ....4

 لو خص ييي وغييي    اميييي الس وت مييياس لوخعيييي د  ييييس ف ليييا يوت يييم لوخي ت يييا     ييياا  خييي ص  

وغييييي  ميييييلت  لطميييييي الس    يييييذ UML Unified Modeling Language)) لوخ وييييياد

  ي م    اا  ي     لو مس.    م  خيفااد. غ      م س   ام   خيفااد  ويف ذ   لا

  المستخدمون للنظام ....4

 (  لوصي  يفاام خ  لو ماس.User    خمؤ م لوخ    لويخ   ذ)

 

  Use Case Modelحالة الاستخدامنموذج  .،.،.،4

  يي  ص  فائيياد  يي م خ لوييم    يي  خ  يي    ييح ومييت ك لو ميياس خييا   ليي   ميي  لوخمييي اس 

 مااا فذ فلس لوخي ت ا      ملم لطمي فان.لويوت م  لوي      ي

 

 

 Use Case Model واو  لطمي الس(  خ ص  3-4لوش م)

 

Run 

Clear 

Exit 

User 

Custom Mutation 

Update Database 
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 Functional Requirementالعملية  تبالمتطلباالتعريف  ....4

 

 : Runلويشغ م -1

 ل  خ ييييا   إمييييي الس لو  يوت تلييييا  يييياو    خيييي   اايييياد لو  ا ييييا   يعيييي س  ييييصل لوفخت يييي  

لطمليييا   ييييائن ييخديييم  وف يييم    خ مييي س و يييم   يييم   ميييس   يييا ذ  خديييم خعا  ييير  ييي ا  لو    ييي 

 . Fitness م   م خا و   لوخ خ ع لو تذ وم 

 :Clearخمح  -2

   يييا خيييا يي ييي   يييم   يييم خ يعييي س  يييصل لوفخت ييي   إ لوييي   خ ييي  لو  ا يييا  لوميييا ع  وي 

 اتج واد.

3-     Exit : 

 إ لاا لو   اخن. يع س  صل لوفخت     

 :  Custom Mutationي ل   ل ي ا ي  -4

 .  يع س  صل لوفخت    خ ل    شل  ا  واا خا لوخمي اس

 :Update Databaseي ا ا  اااد لو  ا ا   -5

 يخ ا  صل لوفخت   خا   اف  متفر  ا اد لوج  ااال لو  ا ا .

  

 Specificationمواصفات العمليات  4...4

وذ لوخ ل يييفا  لوفخت ييي  وفخت ييي  يشيييغ م لو مييياس) اخت ييي  لوي ع ييين ايييا  خديييم لو يييا م لوييييا

 لو  ا ا (
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 (  خدم اخت   يشغ م لوي ع ن اا لو  ا ا 1-4 ا م)

Run تشغيل 

 المعنيون: 

 User المستخدم          

 الوصف:

ترتيووو   لوووف ل  ووول  االبيانوووات والبووودح بالتحليووول لتحصووول لنووو ةتقووووم  وووذل العملبوووة بوووالربط موووع  ا ووود        

  للب ائع.

 Basic flowالتسلسل الطبيعي 

 Optimalبعد تحديد القيمة المراد الوصول إليها  Runزر  مي غط المستخد -.

 ع  ا دة البيانات وإنشاح الخوارزمية الجينية ويبدل بالتحليل.ميقوم النظام بالربط 

 Alternative flowالتسلسل الثانوي 

 البيانات يظهر النظام إشعار للمستخدم.  ي حال  دم إمكانية الربط مع  ا دة -.

 يقوم النظام بتحذير المستخدم. optimal ي حال  دم تعبئه المستخدم لل  -.

 Pre conditionsالشروط القبلية 

  لف المستخدم تشغيل النظام من ملف التشغيل الرئيسي

 Post conditionsالشروط اللاحقة 

وإظهوووار  والقيوووام بالتنقيووو   ووون البيانوووات  وووي  وووذل القا ووودة  لوووف النظوووام لن يبووودل بتحليووول  ا ووودة البيانوووات

 .النتائج
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 خديييم لو يييا م لويييياوذ لوخ ل يييفا  لوفخت ييي  وفخت ييي  لوخميييح) اخت ييي  خميييح لو ييييائن لوميييا ع  

 وتي ف ص لو ماس(

 (  خدم اخت   خمح لوخفت خا  لوما ع 2-4 ا م )

   Clearمسح 

 المعنيون: 

 Userمسؤول المركز التمويني           

 الوصف:

  تقوم  ذل العملية بمسح جميع البيانات السابقة للجيل الحالي.

 Basic flowالتسلسل الطبيعي 

 Clearي غط المستخدم زر  -.

 بمسح جميع معلومات الأجيال السابقة.  يقوم النظام -.

 Alternative flowالتسلسل الثانوي 

 لا يوجد

 Pre conditionsالشروط القبلية 

 تشغيل  ملية التنقي   ن البيانات لف المستخدم 

 Post conditionsالشروط اللاحقة 

  لف النظام لن يمسح جميع بيانات الأجيال السابقة

 

 

  خدم لو ا م لوياوذ لوخ ل فا  لوفخت   وفخت   لغ ل لو ماس
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 (  خدم اخت    غ ل لو ماس3-4 ا م )

 Exitإغلاق 

 المعنيون: 

 Userمسؤول المركز التمويني           

 الوصف:

  تقوم  ذل العملية بإنهاح البرنامج.        

 Basic flowالتسلسل الطبيعي 

 Exitي غط المستخدم زر  -.

 يقوم النظام بإنهاح  ملياته والخرزج من نطاق  مليات نظام التشغيل. -.

 Alternative flowالتسلسل الثانوي 

 لا يوجد

 Pre conditionsلية الشروط القب

 لن يكون  د لطلق النظام. لف المستخدم 

 Post conditionsالشروط اللاحقة 

 ينهي  ملياته ويخرج من نطاق  مليات نظام التشغيل. لف النظام 

 

 

 

  خدم لو ا م لوياوذ لوخ ل فا  لوفخت   وفخت   لوي ل   لط ي ا ي

 ل ي ا ي لوي ل  (  خدم اخت   4-4 ا م )
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   Custom Mutationاختياري  تزاوج

 المعنيون: 

 Userمسؤول المركز التمويني           

 الوصف:

  .بمزاوجة شهرين يقوم بإختيار ما المستخدم وإظهار نتائج التزاوجتقوم  ذل العملية         

 Basic flowالتسلسل الطبيعي 

 لهمامن خلا ميختار المستخدم الشهرين اللذان يريد إنشاح كر وموسو -.

 .Custom Mutationي غط المستخدم  لف رز  -.

 Alternative flowالتسلسل الثانوي 

 لا يوجد

 Pre conditionsالشروط القبلية 

  لف المستخدم لن يكون  د لطلق النظام.

 Post conditionsالشروط اللاحقة 

 .جديد  ملن يقوم بمزاوجة  ذين الشهرين لإظهار كر وموسو  لف النظام

 

 

 

 م لو ا م لوياوذ لوخ ل فا  لوفخت   وفخت   يوا    اااد لو  ا ا  خد

  اااد لو  ا ا  يوا  (  خدم اخت   5-4 ا م )
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 Update Databaseتجديد  ا دة البيانات 

 المعنيون: 

 Userمسؤول المركز التمويني           

 الوصف:

 تمكن  ذل العملية من إ ا ة سلعه جديدة الف  ا دل البيانات.

 Basic flowالتسلسل الطبيعي 

 Update Databaseي غط المستخدم زر  -.

 .بإظهار شاشه جديدة تمكن المستخدم من ا ا ه السلعه  يقوم النظام -4

 .updateيقوم المستخدم بتعبئة الحقول المعنية و ال غط  لف زر  -5

 يقوم النظام بالا ا ه  لف  ا دة البيانات. -6

 Alternative flowالتسلسل الثانوي 

 معلومات م ا ة خاطئة:

 يقوم النظام بتحذير المستخدم.

 Pre conditionsالشروط القبلية 

  لف المستخدم لن يكون  د لطلق النظام.

 Post conditionsالشروط اللاحقة 

 . السلعة إلف  ا دة البيانات هلن يقوم با ا    لف النظام
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Database 

select 

data 

information 

Execute() 

 : User User Interface 

GA Run() initialize() 

 تصميم النظام5...4

 Sequence andوالتعووووواون   تسلسووووول الأحوووووداث مخططوووووات .،5،.،4

Collaboration Diagrams 

 

ومييين لويمتميييم لو خ يييذ  ييي ا يمتميييم ل ويييال  و يييم اخت ييي     خ  ييي  لويييييا   

 خ  ييي  لويفيييا ا  فييي   لويفييياا   لوييييذ يويييا  وت ائ يييا   لو  ييي     سلو مييياوويييا دلا فيييذ 

 لويذ    لا  يمي اس ل   اس و  اا يمتمم لويفاا  .

ومييييين لويمتميييييم  RUNمتميييييم ل ويييييال  وفخت ييييي  لويشيييييغ م ي(   ييييي ا 4-4 لوشييييي م )

 لو خ ذ ووا دلا فذ لو ماس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 RUN( يمتمم ل وال  وفخت   لويشغ م 4-4لوش م)
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 (    ا    ح و  ف   يفاام لو ائ ا  فذ اخت   لويشغ م خ   ف لا لو ف 5-4 لوش م)

 

 RUNت ا  وفخت   لويشغ م ( لويفا ا فذ لوفخ5-4لوش م)

 

ومييييين لويمتميييييم  Exitلنغييييي ل يمتميييييم ل ويييييال  وفخت ييييي  (   ييييي ا 6-4 لوشييييي م )

 لو خ ذ ووا دلا فذ لو ماس

 : User
User Interface

Exit()

Application.Exit()

 

 Exit( يمتمم ل وال  وفخت   لنغ ل 6-4لوش م)

 

 : User 

User  
Interface 

GA 

1: Run() 

2: initialize() 

Database 

5: Execute() 

6: information 

3: select 

4: data 
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 (    ا    ح و  ف   يفاام لو ائ ا  فذ اخت   لطغ ل خ   ف لا لو ف 7-4 لوش م)

 

 

 Exit( لويفا ا فذ لوفخت ا  وفخت   لنغ ل 7-4لوش م)

 

ومييييين لويمتميييييم  Clear لوخميييييحيمتميييييم ل ويييييال  وفخت ييييي  (   ييييي ا 8-4 لوشييييي م )

 لو خ ذ ووا دلا فذ لو ماس

 : User
User Interface

Clear()

 

 

 Clear( يمتمم ل وال  وفخت   لوخمح8-4لوش م)

 

 : User 

User  
Interface 

2: Application.Exit() 

1: Exit() 

ClearData() 
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   لوخمح خ   ف لا لو ف (    ا    ح و  ف   يفاام لو ائ ا  فذ اخت 9-4 لوش م)

 

 

 

 

 Clear( لويفا ا فذ لوفخت ا  وفخت   لوخمح9-4لوش م)

 Custom لوييييي ل   لط ي ييييا ييمتمييييم ل وييييال  وفخت يييي  (   يييي ا 11-4 لوشيييي م )

Mutation ومن لويمتمم لو خ ذ ووا دلا فذ لو ماس 

 

 Custom Mutationلوي ل   ل  ي ا ي ( يمتمم ل وال  وفخت   11-4لوش م)

 

 : User 

User  

Interface 

2: ClearData() 

1: Clear() 

 : User
User Interface GA Database

Press Custom mutation button

CustomMutation()
select

result

execute

cromosome



www.manaraa.com

34 

(    ا    ح و  ف   يفاام لو ائ ا  فذ اخت   لوي ل   لط ي ا ي خ   ف لا 11-4 لوش م)

 لو ف 

 

 

 Custom Mutation ي ا يوفخت   لوي ل   لط ( لويفا ا فذ لوفخت ا 11-4لوش م)

 Update  يويييا    ااييياد لو  ا يييايمتميييم ل ويييال  وفخت ييي  (   ييي ا 12-4 لوشييي م )

Database ومن لويمتمم لو خ ذ ووا دلا فذ لو ماس 

 : User

User 

Interface

GA Database

1: Press Custom mutation button

2: CustomMutation()

3: select

4: result

5: execute

6: cromosome
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 Update database( يمتمم ل وال  وفخت   ي ا ا  اااد لو  ا ا  12-4لوش م)

(    ا    ح و  ف   يفاام لو ائ ا  فذ اخت   ي ا ا  اااد لو  ا ا  خ   ف لا 13-4 لوش م)

 لو ف 

 : User
User Interface

Update Form

database

press ujpdate database button
initialize

form

submit
update
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 Update databaseي ا ا  اااد لو  ا ا  ت   ( لويفا ا فذ لوفخت ا  وفخ13-4لوش م)

 

 : User

User 

Interface

Update 

Form

database

1: press ujpdate database button

2: initialize

3: form

4: submit

5: update
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 Activity Diagramsالأحداث  مخططات .،5،..4

وييييا دلا  يمتمييييتلا فييييذ لو ميييياس. خ يييياال وييييال   ي   فلييييا وميييين  لوخ   ييييا  يخدييييم  ييييصل 

  

 

 Runلويشغ م وفخت    ل وال ( 14-4لوش م)
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 Exit( ل وال  وفخت   لنغ ل 15-4لوش م)

 

 

 

 clearل وال  وفخت   لوخمح ( 16-4لوش م)

Press Exit

Exit

User InterfaceUser

Clear

Clear Data

User InterfaceUser
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 Custom mutation( ل وال  وفخت   لوي ل   لط ي ا ي 17-4لوش م)

 

 

 

press custom 

mutation button

perform Custom 

mutation

View

Custom 

mutation

execute

select

DatabaseGAUser InterfaceUser
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 Update database( ل وال  وفخت   ي ا ا  اااد لو  ا ا  18-4وش م)ل

 

 Applicationالتطبيق  4،4

 كيفية استخدام  ذا البرنامج .،4،4

 

 و يييي   مييييخح  ي شيييي    إمييييي الخر     ميييي لطمييييي السخييييا  او يييي    في يييي  لو ميييياس

 مييي  ايييا خف فيييير  او  خ ييي      يييير  اووامييي ن  خيييا لا لو  ا يييا  خ ي ييي  فيييذ  يييال م لو غييي  

(   يييي ا لو ل ليييي  لو ئ ميييي   19-4ي الس   ميييي     لوشيييي م)ميييي لو ل ليييي  لوخمييييي اخ  مييييلت  لن

 وت ماس.

 

 

press update 

database button

fill form

submit

Create update 

form

initialize

view

Update 

database

update

DatabaseUpdate formUser InterfaceUser
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  فا يفف م لو ماس. لو ل ل  لو ئ م   وت ماس (19-4)  ا لوش م 

 

 ( لو ل ل  لو ئ م   وت ماس19-4ش م)لو



www.manaraa.com

33 

ا ييياخا  وييييا  لا  شيييغم لو   ييياخن و ييي   خميييي   لويوميييا لويييصي  ييي   اتيييج لوخ يخييي  

 لوشييييي م لويييييياوذ   ييييي ا   يييييح  ا  RUNلو يييييالئذ  ميييييي     ميييييل و  لا   يييييغ  اتيييييج لوييييي   

 .  ي ل ا Fitnessلو   اخن      خمي   لو  اد وتف ا    خا  ا خعال  لوت ا   

 

 Runيشغ م  اين اخت ر لو( 21-4لوش م)
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خمييييح  يييم لوعييي س لومييييا عر  لو ييياا  اوفخت يييير ف ميييخح وتخمييييي اس خيييا  CLEAR خيييا    

 خا  ا ا.

 .فل  لوع خر لوخ لا لو   م لو لا لا لخ ا Optimal خا 

فليييصل لووعيييم  ملييي  اييياا لويييا  ل  لوييييذ  ييياس  ليييا  Current Iteration مييي   م  او 

 لوع خيييي   وييييجم    ييييلول    يييي م لوييييج لووييييم لوخديييياوذلوخوا ويييي  وت  اييييا ي  ييييحويييييج  لو ميييياس

    و إ ولا  ي لد  اتج ي ف ص لو   اخن        ا  م خ د   فص  لا لو   اخن.لوخ ت  ر

 .لو ماسفيمي اس ن لاا  Exit  خا 

 

خييييا لوع يييياس  فخت يييير ييييي ل   ل ي ا  يييير  يييي ا شييييل  ا خ يتفيييي ا و يييييخ ا  لو ميييياس  خ   ييييا 

  خيييا  ميييخح وتخميييي اس خيييا لوييييو س فيييذ  ا  يييصل لويييي ل  .خيييا   ئ ييير لو   خ مييي س لو ييياين اييي

 خييييا  مييييخح لو ميييياس  إ ييييافر مييييتفر ل  يغ  يييي    خلييييا خييييا  يييي م شاشيييير  يييي م لو   خ ميييي س   

 ي ا ا  اااد لو  ا ا .
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 update(  اين اخت   ي ا ا  اااد لو  ا ا  21-4لوش م ) خدم 

 

 update(  اين اخت   ي ا ا  اااد لو  ا ا  21-4لوش م )
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 :مقدمة 716

 

مز يتتتل   ن تتتلت   ممضتتتفت فمتتت ا  عضمهتتت  هتتتا   ض لمتتت  متتت   نستتتض في هتتتا فتتت       تتت 

هتتتا   ن تتتلت   ممضتتتفتض ت نستتتض في نضتتتل      لأن متتتلأ  لأعتتتفا ف متتتلفا  تيتتتلهل    ضتتتا ضمتتت

   ضن ي   لن لت   ممضفت1

 

 :مزايا النظام المقترح 716

فقتتتت  قمنتتتتل متتتتا   لضنميتتتت  لتتتتا   بيلنتتتتل ض ن تتتتلت   يتتتت ببنتتتتل  يضميتتتتز   ن تتتتلت   ممضتتتتفت 

 ضأهيتتت  لنل تتتف متتتا نففمفستتتفميالأ بضطتتتفيف لمليتتت  ضتتت  ع  ب يتتت  ض عتتت  عتتتم  فتتت ا    ف ستتت

يف لتتتي هياتتتل  ا يتتتضمنا   مستتتضع ت متتتا   تتتض نت هتتتا طتتتف    نففمفستتتفت فلمليتتتلأ   ضتتتز ف  ف

ضتتتز ف  بتتتيا   تتتاف ي تتت  فل   مستتتضع تضف ي ل  لتتت   متتتا   نففمفستتتفمل  متتتا عتتتم  لمليتتتلأ   

نمتتتت ت عف فزميتتتت   ينيتتتتلأ مبنيتتتتلأ  ذليتتتتل  ض ستتتتيا  ضعتتتتل  ف ف اتتتتفف نففمفستتتتفمل    يتتتت  1

   مف ف  1

للتتتتي    تتتتاف عتتتتم     نففمفستتتتفمل هتتتتا بنتتتتل    لضمتتتت  ا   ن تتتتلت   ممضتتتتفت  فنمتتتتل

 ض اتتتت     ف ستتتتل    ستتتتلبملأ للتتتتي   لضمتتتتل  للتتتتي مبتتتت     ضتتتتز ف  بتتتتيا لن تتتتف  بينمتتتتل  ستتتتنلأ 

  مف     ضمفينيلأ1( يم   نفع ما  Clusterفلنمف  )

 نتائج النظام 5ض7

 نتائج عملية تشغيل النظام 1،3،5

فض اتتتف هتتتا    تتتن  نضتتتل   لمليتتتلأ  فهيمتتتل يلتتتا ب تتتي نضتتتل   ض تتتذي    ن تتتلت   ممضتتتفت

   ضز ف      ف  ا فني يلأ   ض سا ها مم  ف   ليلقلأ1
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( إ تتت ا نضتتتل   ض تتتذي    ن تتتلت  يتتت  ي اتتتف متتتا عتتتم     تتتن  6-7يبتتتيا    تتتن  )

   ليلقلأ يضز ي 1 أا مم  ف

 ( نضل   ض ذي    ن لت6-7   ن  )

( إ تتت ا نضتتتل   ض تتتذي    ن تتتلت  يتتت  ي اتتتف متتتا عتتتم     تتتن  6-7يبتتتيا    تتتن  )

 أا مم  ف   ليلقلأ يضز ي 1

 نضل   ض ذي    ن لت (6-7   ن )
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( إ تتت ا نضتتتل   ض تتتذي    ن تتتلت  يتتت  ي اتتتف متتتا عتتتم     تتتن  5-7يبتتتيا    تتتن  )

  1أا مم  ف   ليلقلأ يضز ي

 نضل   ض ذي    ن لت (5-7   ن )

( إ تتت ا نضتتتل   ض تتتذي    ن تتتلت  يتتت  ي اتتتف متتتا عتتتم     تتتن  6-7يبتتتيا    تتتن  )

 أا مم  ف   ليلقلأ يضز ي 1

 نضل   ض ذي    ن لت (6-7   ن )
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( إ تتت ا نضتتتل   ض تتتذي    ن تتتلت  يتتت  ي اتتتف متتتا عتتتم     تتتن  7-7يبتتتيا    تتتن  )

 أا مم  ف   ليلقلأ يضز ي 1

 ضل   ض ذي    ن لتن (7-7   ن )

( إ تتت ا نضتتتل   ض تتتذي    ن تتتلت  يتتت  ي اتتتف متتتا عتتتم     تتتن  8-7يبتتتيا    تتتن  )

 أا مم  ف   ليلقلأ يضز ي 1

 نضل   ض ذي    ن لت (8-7   ن )
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 التزاوج الاختيارينتائج عملية  1،3،5

يتتتتضت ضم يتتتت    نففمفستتتتفت لتتتتا طفيتتتتن م مفلتتتت  متتتتا أهيتتتت     نل تتتتف )  ستتتتل ( هتتتتا  تتتتاف 

ي   نففمفستتتفت للتتتي أهيتتت     نل تتتف متتتا نل يتتت    متتتف ف  ففتتتف مم تتت  م تتت   ب يتتت  ي ضتتتف

 بل م ل      ضل ي :

 ها   ك    اف   مبلللأ(*  نمي    ضنل لأس ف  –  مف ف  = )س ف   بي  

( fitness)   ليلقتتلأ    تت   فبل نستتبلأب يتت  ضنتتفا    نل تتف مفضبتت   ضنلز يتتل متتا    تتمل    تتي   يمتتيا 

 ا ضفيتتيل   مليتت  بنتتل  ا    نل تتفض فهتتا   م تتل    ضتتلهض بتتف لتتا م متتفع   متتف ف    متتا فتت 

  لأف   نففمفسفت  ل اف 

   مف ف    نمي    مبلل  س ف   بي  س ف    ف    ست   سل لأ

 679 09 7 6  فنف ضلأ

 679 90 7 5 سنف

 689 78 6 6 نيك ملنس

 659 87 5 6  لي

 697 57 7 6   ف    بن 

 699 699 6 6 قاف 

 076 ل اف  لأف  مم  ف   ليلقلأ  

 

 1لمليلأ   ضز ف    عضيلفي      أ اففهيمل يلا ب ي نضل   

( لمليتتتتلأ   ضتتتتز ف  بتتتتيا    تتتتاف  لأف   يتتتت  يمضلتتتتك ممتتتت  ف  يلقتتتتلأ 7-7يبتتتتيا    تتتتن )

ضفممتتت  ف   ليلقتتتلأ  لنففمفستتتفت     يتتت  6977ف   تتتاف   ف بتتت   يتتت  يمضلتتتك ممتتت  ف  يلقتتتلأ  076

 ف   ليلقلأ  ن  ما  لأ  فإ ت1  ففا  للا ما مم   6668
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 (7-7   ن )

 لمليلأ   ضز ف    عضيلفينضل   

( لمليتتتتلأ   ضتتتتز ف  بتتتتيا    تتتتاف  لأف   يتتتت  يمضلتتتتك ممتتتت  ف  يلقتتتتلأ 9-7يبتتتتيا    تتتتن )

ضفممتتت  ف   ليلقتتتلأ  لنففمفستتتفت     يتتت  967ف   تتتاف   ستتتلب   يتتت  يمضلتتتك ممتتت  ف  يلقتتتلأ  076

  ف   ليلقلأ  ن  ما  لأ  فإ ت1  ففا  للا ما مم  6096

 

 

 

 

 

 

 (9-7   ن )

 لمليلأ   ضز ف    عضيلفينضل   
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( لمليتتتتلأ   ضتتتتز ف  بتتتتيا    تتتتاف  لأف   يتتتت  يمضلتتتتك ممتتتت  ف  يلقتتتتلأ 0-7يبتتتتيا    تتتتن )

ضفممتتتت  ف   ليلقتتتتلأ  لنففمفستتتتفت 6975ف   تتتتاف   عتتتتلمس  يتتتت  يمضلتتتتك ممتتتت  ف  يلقتتتتلأ  6669

 لأ  ن  ما  لأ  فإ ت1  ففا  للا ما مم  ف   ليلق 6589    ي  

 

 

 

 

 

 

 

-7   ن )

 لمليلأ   ضز ف    عضيلفينضل    (0

 

( لمليتتتلأ   ضتتتز ف  بتتتيا    تتتاف  لأف   يتتت  يمضلتتتك ممتتت  ف  يلقتتتلأ 69-7يبتتتيا    تتتن )

ضفممتتت  ف   ليلقتتتلأ  لنففمفستتتفت     يتتت  756ف   تتتاف   ستتتل س  يتتت  يمضلتتتك ممتتت  ف  يلقتتتلأ  076

  لأ  فإ ت1   ففا  للا ما مم  ف   ليلقلأ  ن  ما 6666
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 لمليلأ   ضز ف    عضيلفينضل    (69-7   ن )

 

( لمليتتتلأ   ضتتتز ف  بتتتيا    تتتاف   ف بتتت   يتتت  يمضلتتتك ممتتت  ف  يلقتتتلأ 66-7يبتتتيا    تتتن )

ضفممتتت  ف   ليلقتتتلأ  لنففمفستتتفت     يتتت  968ف   تتتاف    تتتلما  يتتت  يمضلتتتك ممتتت  ف  يلقتتتلأ  6977

 ما  لأ  فإ ت1   ففا  للا ما مم  ف   ليلقلأ  ن  6690

 

 

 

 

 

لمليلأ نضل     (66-7   ن )

   ضز ف    عضيلفي
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 ي  يبا    ن  أهيليلأ ها ل1 ي في   ضن ي ( نضل   ضن ي    ن لت   ممضفت فنضل   66-7يبا    ن )

 1  ي في  ممضفت للي نضل     ضن ي     ن لت  لأ     نضل  

   ضن ي    ي في1مملفنلأ بيا نضل    لن لت   ممضفت ف (66-7   ن )

يل ما عم  ضضفيف    ف    ضل ا يبيا قيت   يلقلأ   نلض لأ لا   ن لت   ممضفت ف  ن لت   ي في

مضفسط   ليلقلأ   نلض    ي   ا    ف   ا فنلك ض سا ها  مم  ف   ليلقلأ   ل ل   ن لت   ممضفت1

 66761791بينمل مضفسط   ليلقلأ  لن لت   ي في فف 6690187 لن لت   ممضفت فف

 نضل     ض لف   لن لت   ي في ف  ن لت   ممضفت( يم   6-7  ف )

No.exp System Manual  

1 1084 1044 

2 1216 1236 

3 1112 1033 

4 1360 1334 

5 1297 1220 

6 1189 1168 

1000

1050

1100

1150

1200

1250

1300

1350

1400

123456

التجارب

قة
يا
 ال

ار
قد

م

System Manual 
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 العمل المستقبلينتائج البحث و 1،5

فقتتت  قمنتتتل متتتا ن تتتلت   يتتت   لضنميتتت  لتتتا   بيلنتتتل ض ضتتتت متتتا عتتتم  فتتت ا    ف ستتتلأ بنتتتل  

عتتتم  فتتت ا    ف ستتتلأ بضطتتتفيف لمليتتت  ضتتت  ع  ب يتتت  ض عتتت  أهيتتت  لنل تتتف متتتا نففمفستتتفمياض 

فيف لتتتي هياتتتل  ا يتتتضمنا   مستتتضع ت متتتا   تتتض نت هتتتا طتتتف    نففمفستتتفت فلمليتتتلأ   ضتتتز ف  

فإي تتتل  لتتت   متتتا   نففمفستتتفمل  متتتا عتتتم  لمليتتتلأ   ضتتتز ف   بتتتيا أ تتتاف ي تتت  فل   مستتتضع تض

فنمتتتت ت عف فزميتتتت   ينيتتتتلأ مبنيتتتتلأ  ذليتتتتل  ض ستتتتيا  ضعتتتتل  ف اتتتتفف نففمفستتتتفمل    يتتتت  1 

نضتتتتتل     ضن يتتتتت  مملفنتتتتتلأ متتتتت  أهيتتتتتليلأ هتتتتتا  لأ     تتتتت    ن تتتتتلت   ممضتتتتتفت   يتتتتت   ا  متتتتتف ف  1 

 .  ي في

متتتا عتتتم  فتتت     ب تتت  ضتتتت   ضطتتتفن  ستتتضع  ت   عف فزميتتتل     ينيتتتلأ هتتتا لمليتتتلأ 

 Evolutionary Algorithms   ضنميتتتتت  لتتتتتا   بيلنتتتتتل  نت تتتتت ا   عف فزميتتتتتل    ضطفيفيتتتتتلأ

ففتتتتا   Ant Colony  ستتتتضع  ت عف فزميتتتتل   عتتتتفا م تتتت  عف فزميتتتتلأ   نمتتتت يمنتتتتا ضف

عف فزميتتتتتلأ ضستتتتتضع ت    ضمل يتتتتتلأ   تتتتت    مستتتتتل      ستتتتتلبيلأ   ضتتتتتا يمنتتتتتا  ا ضض تتتتتف   ي تتتتتل  

  طتتفن    يتت   متتا عتتم    فستتفت   بيلنيتتلأ متتا عتتم    ب تت  لتتا   طفيتتن   م تتل ا متتا عتتم  

 Bee ف عف فزميتتلأ   ن تت   ستتلفك   نمتت  هتتا  ي تتل    ط تتلتض   فستتت   بيتتلنا بطفيمتتلأ م تتلبا  

Colony    فض ضمتتتت  فتتتت ا   عف فزميتتتتلأ للتتتتي   مستتتتلف   ف تتتتا   معتتتتزا مستتتتبمل فمملفنتتتتلأ فتتتت

  مستتتلف متتت    مستتتلف   م تتتلفف فض تتت   هيمتتتل     نتتتلا  هيتتت   ف  ضفلنتتت فل يتتتضت  لضمتتتل    مستتتلف 

ف  مملفنتتتلأ   مستتتلف  ض   لأهيتتت ض فضنتتتفف فتتت ا    مليتتتلأ   تتتي  ا يتتتضت     تتتف  للتتتي  هيتتت  

 م    عف فزميلأ   مسضع ملأ1
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 ملحق بتعليمات النظام

Program code: 

Imports System.Data.SqlClient 

Imports System.Data 

 

Public Class Form1 

 

    Private Sub Button3_Click(ByVal sender As 

System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 

Handles Button3.Click 

        Application.Exit() 

    End Sub 

 

    Private Sub Form1_Load(ByVal sender As 

System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 

Handles MyBase.Load 

        Dim i As Integer 

        Dim j As Integer 

 

        Randomize() 

        Call Get_items() 

        Current_Iteration = 0 

        Cross_Over_Point = 3 

        Mutation_Rate = 0.14 

        optimal = 10000 

        Population_Size = 12 

        Curent_Population = 12 

        For i = 0 To Population_Size - 1 

            For j = 0 To 6 

                week(i, j) = Int(Rnd() * 

Items_Count) + 1 

            Next 

            Call Compute_Fitnes(i) 

        Next 

        Call print_pop() 

    End Sub 

 

    Dim optimal As Integer, Population_Size As 

Integer 

    Dim Curent_Population As Integer 

    Dim week(0 To 12, 0 To 7) As Integer 

    Dim Items(0 To 99) As Double 
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    Dim Items_Count As Integer 

    Dim Cross_Over_Point As Integer 

    Dim Mutation_Rate As Double 

    Dim Current_Iteration As Integer 

 

    Private Function Item_Profit(ByVal item As 

Integer) 

        Item_Profit = Items(item) 

    End Function 

 

    Private Sub Get_items() 

         

        Dim con As SqlConnection = New 

SqlConnection("Data 

Source=.\SQLEXPRESS;AttachDbFilename='|DataDirect

ory|\dd.mdf';Integrated Security=True;User 

Instance=True") 

        Dim com As SqlCommand = New 

SqlCommand("select * from Items", con) 

        con.Open() 

        Dim reader As SqlDataReader 

        reader = com.ExecuteReader() 

 

 

 

        Dim i As Integer = 0 

        While reader.Read() 

            Items(i) = (reader.GetDouble(2) - 

reader.GetDouble(3)) 

            i = i + 1 

 

        End While 

 

        Items_Count = i 

 

    End Sub 

 

    Private Sub Compute_Fitnes(ByVal n As 

Integer) 

        week(n, 7) = 0 

        Dim i As Integer 

 

        For i = 0 To 6 
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            week(n, 7) = week(n, 7) + 

Item_Profit(week(n, i)) ^ 2 + 10 

        Next 

    End Sub 

 

    Private Sub print_pop() 

        Dim i As Integer 

        Dim j As Integer 

 

        For i = 0 To Curent_Population 

            For j = 0 To 7 

                Pic.Text += week(i, j).ToString() 

 

            Next 

            Pic.Text += " " 

 

        Next 

        Pic.Text += Curent_Population.ToString() 

 

 

    End Sub 

 

    Private Sub kill_none_optimal() 

        Dim avg As Double 

        Dim i As Integer 

 

        For i = 0 To Curent_Population - 1 

            avg = avg + (week(i, 7) / 

Curent_Population) 

        Next 

        i = 0 

        Dim k As Integer 

        Dim j As Integer 

 

        While i <= Curent_Population - 1 

            If week(i, 7) < avg Then 'kill 

                For j = i To Population_Size - 1 

                    For k = 0 To 7 

                        week(j, k) = week(j + 1, 

k) 

                    Next k 

                Next j 
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                Curent_Population = 

Curent_Population - 1 

            Else 

                i = i + 1 

            End If 

        End While 

    End Sub 

 

    Private Sub Make_Child() 

        Dim ch1 As Integer, ch2 As Integer, 

new_ch As Integer 

        Dim i As Integer 

 

        ch1 = Int(Rnd() * Curent_Population) + 1 

 

        ch2 = Int(Rnd() * Curent_Population) + 1 

 

        new_ch = Curent_Population + 1 

        For i = 0 To 6 

            If Rnd() > Mutation_Rate Then 

                If i < Cross_Over_Point Then 

                    week(new_ch, i) = week(ch1, 

i) 

                Else 

                    week(new_ch, i) = week(ch2, 

i) 

                End If 

            Else 

                week(new_ch, i) = Int(Rnd() * 

Items_Count) + 1 

            End If 

 

        Next 

 

        Call Compute_Fitnes(new_ch) 

        Curent_Population = Curent_Population + 1 

    End Sub 

 

 

   

    Private Sub Command1_Click() 

        Pic.Clear() 

 

    End Sub 
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    Private Sub Button1_Click(ByVal sender As 

System.Object, ByVal e As System.EventArgs) 

Handles Button1.Click 

        Call kill_none_optimal() 

        If Curent_Population <> Population_Size 

Then 

 

            While Curent_Population < 

Population_Size 

                Call Make_Child() 

            End While 

 

            Call print_pop() 

            Current_Iteration = Current_Iteration 

+ 1 

            TextBox2.Text = Current_Iteration 

        Else 

            TextBox1.Text = "" 

            Dim j As Integer 

 

            For j = 0 To 6 

                TextBox1.Text = TextBox1.Text + 

Str(week(0, j)) 

            Next 

            TextBox1.Text = TextBox1.Text + " 

Fitness " + Str(week(0, 7)) 

        End If 

    End Sub 

End Class 
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 ملحق بتعليمات النظام

Program code: 

Imports System.Data.SqlClient 

Imports System.Data 

 

Public Class Form1 

 

    Private Sub Button3_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles Button3.Click 

        Application.Exit)( 

    End Sub 

 

    Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles MyBase.Load 

        Dim i As Integer 

        Dim j As Integer 

 

        Randomize)( 

        Call Get_items)( 

        Current_Iteration = 0 

        Cross_Over_Point = 3 

        Mutation_Rate = 0.14 

        optimal = 10000 

        Population_Size = 12 

        Curent_Population = 12 

        For i = 0 To Population_Size - 1 

            For j = 0 To 6 

                week(i, j) = Int(Rnd() * Items_Count) + 1 

            Next 

            Call Compute_Fitnes(i) 

        Next 

        Call print_pop)( 

    End Sub 

 

    Dim optimal As Integer, Population_Size As Integer 

    Dim Curent_Population As Integer 

    Dim week(0 To 12, 0 To 7) As Integer 

    Dim Items(0 To 99) As Double 

 

    Dim Items_Count As Integer 

    Dim Cross_Over_Point As Integer 

    Dim Mutation_Rate As Double 

    Dim Current_Iteration As Integer 

 

    Private Function Item_Profit(ByVal item As Integer) 

        Item_Profit = Items(item) 

    End Function 

 

    Private Sub Get_items)( 
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        Dim con As SqlConnection = New SqlConnection("Data 

Source=.\SQLEXPRESS;AttachDbFilename='|DataDirectory|\dd.mdf';Integrated 

Security=True;User Instance=True)" 

        Dim com As SqlCommand = New SqlCommand("select * from Items", con) 

        con.Open)( 

        Dim reader As SqlDataReader 

        reader = com.ExecuteReader)( 

 

 

 

        Dim i As Integer = 0 

        While reader.Read)( 

            Items(i) = (reader.GetDouble(2) - reader.GetDouble(3)) 

            i = i + 1 

 

        End While 

 

        Items_Count = i 

 

    End Sub 

 

    Private Sub Compute_Fitnes(ByVal n As Integer) 

        week(n, 7) = 0 

        Dim i As Integer 

 

        For i = 0 To 6 

            week(n, 7) = week(n, 7) + Item_Profit(week(n, i)) ^ 2 + 10 

        Next 

    End Sub 

 

    Private Sub print_pop)( 

        Dim i As Integer 

        Dim j As Integer 

 

        For i = 0 To Curent_Population 

            For j = 0 To 7 

                Pic.Text += week(i, j).ToString)( 

 

            Next 

            Pic.Text  " " =+  

 

        Next 

        Pic.Text += Curent_Population.ToString)( 

 

 

    End Sub 

 

    Private Sub kill_none_optimal)( 

        Dim avg As Double 

        Dim i As Integer 
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        For i = 0 To Curent_Population - 1 

            avg = avg + (week(i, 7) / Curent_Population) 

        Next 

        i = 0 

        Dim k As Integer 

        Dim j As Integer 

 

        While i <= Curent_Population - 1 

            If week(i, 7) < avg Then 'kill 

                For j = i To Population_Size - 1 

                    For k = 0 To 7 

                        week(j, k) = week(j + 1, k) 

                    Next k 

                Next j 

 

                Curent_Population = Curent_Population - 1 

            Else 

                i = i + 1 

            End If 

        End While 

    End Sub 

 

    Private Sub Make_Child)( 

        Dim ch1 As Integer, ch2 As Integer, new_ch As Integer 

        Dim i As Integer 

 

        ch1 = Int(Rnd() * Curent_Population) + 1 

 

        ch2 = Int(Rnd() * Curent_Population) + 1 

 

        new_ch = Curent_Population + 1 

        For i = 0 To 6 

            If Rnd() > Mutation_Rate Then 

                If i < Cross_Over_Point Then 

                    week(new_ch, i) = week(ch1, i) 

                Else 

                    week(new_ch, i) = week(ch2, i) 

                End If 

            Else 

                week(new_ch, i) = Int(Rnd() * Items_Count) + 1 

            End If 

 

        Next 

 

        Call Compute_Fitnes(new_ch) 

        Curent_Population = Curent_Population + 1 

    End Sub 
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    Private Sub Command1_Click)( 

        Pic.Clear)( 

 

    End Sub 

 

 

    Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, ByVal e As 

System.EventArgs) Handles Button1.Click 

        Call kill_none_optimal)( 

        If Curent_Population <> Population_Size Then 

 

            While Curent_Population < Population_Size 

                Call Make_Child)( 

            End While 

 

            Call print_pop)( 

            Current_Iteration = Current_Iteration + 1 

            TextBox2.Text = Current_Iteration 

        Else 

            TextBox1.Text  "" =  

            Dim j As Integer 

 

            For j = 0 To 6 

                TextBox1.Text = TextBox1.Text + Str(week(0, j)) 

            Next 

            TextBox1.Text = TextBox1.Text + " Fitness " + Str(week(0, 7)) 

        End If 

    End Sub 

End Class 
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Abstract 

 

Data mining is considered as one of the most important fields in information 

technology, as information enormously increases, and for the difficulty of digging for 

important data of this quantity.  Data mining became increasingly used in many fields, 

i.e., credit cards, banks, marketing, industry, telephone companies, and many others.  

In general, mining is divided into two methods: using statistics and second most 

important method used in artificial intelligence is machine learning (Siddhartha, 

2002). 

 

This study will use genetic algorithms in the process of data extraction and 

mining from a data base for a supply center.  There are some characteristics that make 

genetic algorithms suitable for difficult problems, as they are designed to provide the 

best performance with unwritten variables with the data containing errors, in addition 

to its great ability on searching, in a great group of examples limited with specific 

rules, for the best solution (Mustafa, 2003; Binti Abdullah, et al). 

 

The proposed system is distinguished with a new data mining structure.  This 

study developed the crossover, where the best elements are taken from two 

chromosomes, taking into consideration that the user has control in the length of the 

chromosome, and the custom mutation between months controlled by the user, and 

finding the number of chromosomes from mating process and the emergence of new 

chromosomes.  The study provides a new genetic algorithm structured to improve 

decision making. 
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